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1 引言

黑龙江省地处我国的高纬地区，四季分明，灾害性天

气一年四季均有发生。除了夏季强对流和强降水天气外。

文献标识码：A

还经常发生暴雪、寒潮、沙尘暴、霜冻等灾害性天气，通过

对黑龙江省的灾害天气的准确把握。可以为全省农业、交

通等部门做好服务。

表1 4类灾害天气建库标准

收稿日期：2008一lo-l

第一作者简介：周一(1983一)，男，黑龙江省哈尔滨市人，成都信息工程学院，本科生，助理工程师

 万方数据



第4期 周一，等：黑龙江省灾害性天气统计分析

通过对黑龙江省2001—2007年强降水、强对流、寒潮、 国家气象中心和有关单位根据我国的气候特征和常

沙尘等灾害性天气在时间、空间分布特征的统计和典型个 发生的天气制定了“灾害性天气系统个例数据库”的几类

例诊断研究基础上．结合黑龙江省现有的灾害性天气标 灾害天气的建库标准，其中涉及到黑龙江省灾害性天气有

准．做好灾害性天气个例及相关资料、分析诊断产品的入4种(表1)。

库流程工作．为后续全省建立灾害入库工作提供一定的基 除了对每种灾害天气给定了划分标准，还对气象灾害

础。 评估进行了分级处置，内容主要按照人员伤亡和经济损失

2灾害性天气入库标准和灾害等级划分 划定(表2)。

表2灾害评估处置标准

灾害待级 灾害等级评估标准

较小型

小型

中型

大型

因灾没人员死亡，受伤10人以下，或者直接经济损失100万元以下。

因灾死亡l一3人，或者伤亡总数10人以上30人以下，或者直接经济损失100万元以上l千万元以下。

因灾死亡3人以上30人以下，或者伤亡总数30人以上100人以下，或者直接经济损失l千万元以上l亿元以下。

因灾死亡30人以上100人以下，或者伤亡总数100人以上300人以下。或者直接经济损失l亿元以上10亿元以下。

特大型 因灾死亡100人以上。或者伤亡总数300人以上。或者直接经济损失10亿元以上。

3黑龙江省4类灾害天气统计概况

3．1强降水灾害统计

根据入库标准及灾害评估等级标准的相关规定对黑

龙江省2001—2007年达到标准的入库个例进行统计(表

3)。

表3黑龙江省强降水入库个倒

黑龙江省达到该项目入库标准的个例共4例，2003年

8月21日和2007年8月8日两次过程降水量都超过了

100 rain．2005年6月10日和2007年7月29日的过程降

水量为50～100 turn。2005年6月10日的个例灾害等级达

到了特大型。主要是因泥石流导致死亡人数超过了100

人。

3．2强对流灾害统计

，’黑龙江省达到强对流入库标准的个例仅有一次，为

2005年6月10日。影响范围主要是牡丹江市的沙兰镇地

区。对流强度等级为C1型，对流强度虽然不是很大，但由

于受地形影响发生了强大的泥石流滑坡事件，导致了上百

人的伤亡．造成的灾害等级评定为特大型。

3．3寒潮统计

根据划分标准，黑龙江省2001—2007发生寒潮9次

(表4)。

200l～2007年黑龙江省每年都有达到“灾害性天气系

统个例数据库”入库标准的寒潮个例，共9次，其中1次出

现在12月份，1次出现在9月下旬，其余都发生在春季。

表4黑龙江省寒潮入库个例

El期 寒潮等级 影响范围
降2温4幅h t度大(℃)

2003年4月16—17日 寒潮

2004年2月5日 寒潮

2004年9月28日 寒潮

2005年3月8日 强寒潮

2005年4月7日 特强寒潮

2005年12月4-．6日 强寒潮

2006年3月11日 特强寒潮

2006年4月12日 强寒潮

2007年3月l撕El 强寒潮

黑龙江大部分地区

黑龙江省东南部地区

黑龙江大部分地区

黑龙江大部分地区

黑龙江大部分地区

黑龙江省中西部地区

黑龙江大部分地区

黑龙江大部分地区

黑龙江大部分地区

8

8一lO

8～10

12-15

11_17

12

12-18

8-12

14一16

3．4沙尘暴灾害统计

黑龙江省2001．2007年达到沙尘暴入库标准的个例

见表5。

表5黑龙江省沙尘暴入库个例

从统计结果看．达到入库标准的个例有3次，均发生

在春季。春季是我国沙尘暴多发季节，黑龙江省地处我国

东北部。相对于西北地区沙尘暴给人们带来的影响较小。3

次个例都发生在黑龙江省西部和南部地区。

4各种灾害天气发生的天气系统及造成的灾害统计分析

4．1强降水和强对流灾害天气

黑龙江省在2001。2007年达到入库标准的强降水和

强对流天气都发生在夏季，高空的冷槽或者冷涡形势是降
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水产生的环流背景，在地面低压的配合下增加了灾害性天

气发生的可能．热力不稳定性易发生比较剧烈的突发性天

气，特别容易产生午后的热对流天气，东部阻塞高压使系

统移动缓慢为暴雨产生提供了条件，黑龙江省东南部多山

区，增加了泥石流等事件的发生。由于黑龙江省地处我国

最北部，相对于中南部地区降水量偏少，对流天气发生的

频率低、等级弱，所以2001～2007年全省两类灾害达到国

家入库标准的个例较少。

4．2寒潮天气

黑龙江省是一个寒潮天气发生频率很高的地区。一般

来说寒潮过程都是在冷空气堆积的前沿有不同程度的暖

高压脊控制，当地温度比较高。后面的冷空气到达后气温

骤降，这种过程的寒潮等级通常比较高。冷空气堆积能量

较高一般有两种情况：

(1)贝加尔湖冷空气堆积：在贝加尔湖有强冷空气堆

积，蒙古地区容易形成蒙古气旋，冷空气自西向东入侵，各

地开始大幅度降温。

(2)强大的乌拉尔山高压脊：一般在强大的乌拉尔山

高压脊东侧为经向度宽广的低值区也是冷空气活动区域．

冷空气向东移动影响黑龙江省。这种形势的寒潮天气等级

相对比较高。

寒潮天气主要发生在春秋季，这种灾害天气往往是伴

随着剧烈降温和降雪天气，降雪引发道路湿滑和能见度降

低从而影响交通，剧烈的降温还容易引发感冒等疾病。

4．3沙尘暴天气

黑龙江省达到一定强度的沙尘暴天气并不多，3次过

程前期都是受高压脊控制，温度较高，天气晴好，伴随暖脊

后面高空槽或冷涡系统，地面有蒙古气旋的配合，出现沙

尘和大风天气。

沙尘灾害天气的出现导致能见度降低．在黑龙江省出现

最强的沙尘暴风速为lDl8 his，能见度不足200 m。

5结论

(1)黑龙江省达到“灾害性天气系统个例数据库”入库

标准的天气类型中，寒潮天气最多，强对流最少，这主要与

黑龙江所处地理位置有关。黑龙江省相对于我国中南部地

区降水量偏少，强对流等级偏弱；春季空气干燥多大风易

引发沙尘天气。

(2)对“灾害性天气系统个例数据库”的个例挑选中不能

只以天气特征作为评定标准，应该从实际情况出发考虑南北

气候差异、地形特征和该天气出现后所带来的灾害情况。

(上接第29页)

空间。相对湿度达到70％以上就足够了。各层中60％

以下的相对湿度也是存在的，但是在降雪过程中没

有同时出现的时候，或者是高层相对湿度小，或者是

中低层相对湿度小，虽然不满足水气的足够条件。但

是通过比较好的动力条件，使水汽上下层交换，也可

能出现较大的降雪，但是这类过程很少。
●

表1 不同层次上出现大降雪时的最小相对湿度的次数

2．2．5假相当位温

假相当位温分布比较均匀。但是随着层次的升

高。降雪时出现的假相当位温是增长的，即OOse／Oz>

0，Ose随高度的变化反映了气层上干下湿的分布，呈

对流性不稳定．有利于降水。

3结论

(1)中低层辐合，高层辐散是有利于较大降雪的

散度场。

(2)对降水有利的两种K指数形式，一种是K指

数本身就很大。其值一般在8℃以上。另一种则是K

指数急剧积累。12 h内增长的幅度在8℃以上。

(3)自下而上存在着辐合上升的垂直速度是降大

雪最好的垂直速度场。

(4)出现大雪或暴雪时，中低层的相对湿度大多

在80％以上。高层在70％以上就可以。

(5)在大雪或暴雪时，OOse／Oz>O，850 hPa的值大

多在4℃以上．700 hPa的值一般为8℃，500 hPa在

16℃以上。
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