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永定河浆砌石护坡施工工艺漫谈

李伟斌

(固安县水务局，河北固安102700)

擅要：主要通过永定河荣砌石工程的施工，介绍了浆砌石工程的旄工工艺。主要分为土方开挖、人工修坡、土工布铺设、中砂垫层铺设、毛石砌

筑、勾缝养护、土方回填等几道工序。各个工序都有着严格的施工要求。砌石护坡这种新型的堤防加固技术可以有效抵御洪水冲刷，在防汛工作中发
挥巨大作用。
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永定河是海河流域的重要河流，它发源于

河北省怀来县，流经河北省、北京市、天津

市，经永定新河人渤海。历史上永定河改道频

繁、漫溢决口更难尽数，是一条灾难频发的著
名河流。

河北省固安县座落在京、津之间，永定河

南岸，与北京市隔河相望。辖区内堤防全长

22公里，含有险工8处。永定河固安段浆砌

石护坡始建于20世纪90年代。是新型的堤防

加固技术。可以起到抵抗冲刷、固堤稳脚的作

用。根据永定河固安段浆砌石护坡的施工情

况，可以将施工工艺具体划分为土方开挖、人

工修坡、土工布铺设、砂垫层铺设、毛石砌
筑、勾缝养护、土方回填等。

1土方开挖

永定河固安段浆砌石护坡基础深度为8m，

个别地点基础深度达到lOm，坡比一般1：2

或l：2．5。在2000年以前，土方开挖的主要

工具是使用推土机。由三台推土机配合进行，

按照预定坡比，将土方开挖到符合要求的高

程。近几年，随着挖掘机等大型开挖机具的使

用，使得工作效率成倍增加，并且开挖精度也

随之增高。以前推土机无法开挖基础底部的齿

墙，必须人工进行。使用挖掘机后。齿墙可以

很方便的挖好，减少了许多不必要的人工消
耗。

2人工修坡

此项工序开始前，由工地技术人员精放

线，施工人员挂线后，使用铁锹等工具按照坡
比要求，将坡上不平之处铲平。基本要求是铲

去多余的土方，而不允许垫土。这就要求上一

步机械土方开挖时决对不可超挖。只有确保这

一点，才可做到修坡只挖不垫，防止土壤扰

动，造成坡下土壤松动。否则，一旦洪水冲

刷，极易引发塌坡险情。

3土工布铺设

永定河固安段浆砌石护坡工程使用3009，

cm3无纺土工布，这是一种透水性很好的土工

织物。它的主要特性就是可以把水透过去，而

不能把固体物质透过去。将它铺设在工程的最

底层，洪水冲刷时，一旦坡下进水，它可以把

水透出去。而布下已液化的泥土不能排出，保

证堤防土壤的稳定性，对防止管涌、塌坡等险

情的出现具有十分重要的意义。

土工布一般为宽度2m的卷材包装，根据

现场施工情况。一般将土工布横铺使用，下压

上搭接20cm。用尼龙线缝好。从基础冶金部

的齿墙开始。一直到坡顶的锁口。全都铺设。

左右工作面之间也要互相搭接20cm，使之在
施工完毕后。在整个砌石护坡下形成一个完整

的防护层。

4砂垫层铺设

砂垫层位于土工布上面，厚度为5cm。它
和土工布一起组成反滤层。行洪时，由于砌石

护坡的非密闭特性，各处的渗漏和堤项潜灌不

可避免的造成护坡下进水。在洪水退水期，反

滤层发挥作用把坡下浊水滤成清水缓慢渗出，

减少堤防泥土流失，防止退水期塌坡险情的出

现。

5毛石砌筑

砌石是本项工程最主要的工序。工程使用

的石料采用新开采出来的花岗岩毛石，无风

化，不需加工，可直接使用。砌石工艺要求：

坐浆砌筑，勾平缝。即：先在底部使用小块石

垫底，然后在上面铺满砌筑砂浆，将大块毛石

找好表面坡度，坐于砂浆之中，使底部与砂浆

很好结合，砂浆结合率要达到80％以上。砌

石表面上、下、左、右lm之内不可产生通

缝、对缝。两块毛石之间的缝隙要控制在2—

4cm之间，填筑砂浆要低于砌石护坡表面

2cm。勾缝时再补平。在一个工作面砌石完成

后，再统一开始勾缝工作。

6勾缝养护

所谓“平缝”，是指勾缝完成后，缝隙表
面与砌石护坡表面基本相平。并不高出一部

分。勾缝前，首先用大扫帚将砌石护坡表面残

留的泥土、灰渣、石块等杂物全部清除干净；

然后再用清水自上而下冲洗护坡，清除表面浮

土；第三步再用勾缝砂浆勾平缝。将砂浆填筑

于两毛石之间的缝隙中，用抹子填实、找平、

压光。砌筑时缝隙中的砂浆要低于砌石护坡表

面2cm，勾缝时将其补平与护坡表面持平。这

样的工艺要求是因为：一个10m宽工作面的

砌石量一般要持续几天时间才能完成，砌石与

勾缝并不同时进行，也要间隔几天。通过这种

施工工艺，不仅可以使新旧砂浆很好结合，还

可以使砂浆与毛石之间很好搭接，对于防止平

缝脱落有很好的效果。

勾缝完毕后，迅速用塑料薄膜覆盖护坡表

面，用土压实，防止被风吹走，进行砂浆养

护。

7土方回填

以上工序完成后，一个工作面的砌石护坡

工程就全部施工完毕了。最后一项工作是土方

回填。一般使用推土机进行，边回填，边碾

压，同时也将施工区域内的土地修理平整，以

利复耕和堤防绿化防护。

砌石护坡这种新型的堤防加固技术已经在

永定河固安段大面积使用，已护砌的堤防长度

占辖区内堤防总长度的70％，所有的险工、

险段已全部护砌完毕。虽然砌石护坡有效抵御
洪水冲刷，在防汛工作中发挥巨大作用，但是

我们决不能掉以轻心，由于永定河20世纪后

期水量稀少，近几年河道干涸，当洪水真正来

临时，砌石护坡还要经受巨大的考验。
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