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摘" 要：以十堰市近几年来的气象统计和空气中总悬浮颗粒物的监测结果为例，探讨北方频发沙尘暴天气对十堰空气质量的影响及其影响

的程度，认为沙尘暴天气对我省空气质量主要是以浮尘天气出现，总体影响不是很严重。本地扬尘、扬沙是影响十堰空气质量的主要污染

物，而浮尘天气更加重了总悬浮颗粒物的污染程度。
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" " 近几年来，由于北方频发沙尘暴天气，直径小于
!&&!.颗粒通过高空气流带入空中，长时间远距离漂
移，对我省天气的直接影响是带来浮尘天气。通过分

析位于湖北省西北部十堰市近 $ 年的监测结果，探讨
浮尘天气对十堰城区空气质量的影响。

"# 十堰监测结果对浮尘天气的响应

十堰市区地处湖北省西北部的武当山北麓、汉水

南岸，地处秦岭山脉的大巴山和武当山之间，属中小和

低山地区，地势由东南向西北倾斜，山地占 /&0以上；
十堰市北与河南、陕西两省接壤，西以重庆市为邻，市

区分布于山区的几条带状谷地之中；十堰气候属亚热

带湿润区，冬季寒冷少雨，夏季雨水充沛集中。据北京

沙尘研究部门证实，生成我国沙尘暴天气的来源主要

有哈萨克斯坦、蒙古及内蒙古。省气象部门介绍，来自

哈萨克斯坦、新疆的沙尘暴天气一般是以西北路径将

直径小于 !&&!.微细颗粒由高空强风漂移而来，引起
我省浮尘天气。在我省的影响范围主要以鄂西北、江

汉平原及汉江河谷出现为多，十堰市首当其害。气象

部门记载，十堰市区 !/// 年以来 $ 年间，受北方沙尘
暴天气的影响出现浮尘的频率在 !1 /0 2 -1 #0之间，
如表 ! 所示，出现频率最高的是 #&&& 年；浮尘天气出
现的主要月份在 %、$ 月，其出现的频率为 %1 #0 2
%%1 %0。!/// 年下半年以来，十堰市区空气监测方式
由 -3改成 #$4连续监测，监测覆盖面较 -3 制要大的
多，对浮尘天气的捕捉虽达不到 !&&0，但也能从一定
程度上反映出浮尘天气对该市空气质量的影响。由表

#、图 ! 2图 # 可看出，!/// 年以来，总悬浮颗粒物监测
日均值的峰值与浮尘天气的出现几乎是同步的［! 2 #］。
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表 "# 近 $ 年浮尘天气出现天数和频率

年度 !/// 年 #&&& 年 #&&! 年 #&&# 年

浮尘天气出现的天数（3） ’ !/ !# ’

浮尘天气出现的月份 !、#、% %、$、- !、%、$、- #、%、$

浮尘天气出现频率（0） !1 / -1 # %1 % !1 /

表 %# 近 $ 年总悬浮颗粒物监测
结果与浮尘天气的响应

年度 浮尘天气出现时间（括号内数字为监测结果，单位：.6 7 .%）

!///
&!+#/；&!+%&；&#+!) 夜；&%+&- 夜（!1 #$）；&%+&,；&%+#!；

&%+##（&1 #%）

#&&&

&%+#’ 白天（扬沙）；&%+#)；&%+#/；&$+!& 白天（&1 )$’）；

&$+!! 夜；&$+#& 白天；&$+#!；&$+## 白天；&$+#% 夜；&$+#,

白天（&1 )#%）；；&$+#’；&$+#)；&$+#/；&-+&- 白天（扬沙，

&1 #%’）；&-+!# 白天；&-+!% 夜；&-+#, 白天；&-+#’ 夜

#&&!

&!+%!（&1 %$&）；&%+!$（!1 %/&）；&%+##；&%+#%（!1 &&’）；&%+

#$ 夜；&%+#- 日；&%+#, 夜（&1 -/&）；&$+&%（&1 $-%）；&$+&$

夜；&$+%&；&-+&! 夜（&1 #%’）1

#&&#

&#+&)；&#+&/（&1 #)）；&#+#)（&1 %/）；&%+&-（&1 %-）；&%+#&；

&%+##；&%+#% 白天（&1 -!）；&%+%&（扬沙，&1 $#&）；&$+&%（&1

$-）；&$+!-（扬沙）

%# 浮尘天气对十堰市空气质量的影响

$ 年来十堰市区空气中的首要污染物均是总悬浮
颗粒物，分析十堰市区总悬浮颗粒物监测结果，受浮尘

天气影响时其年均值均在国家三级标准范围内，若剔
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除浮尘天气的监测结果，有 ! 年的年均值升到国家二
级标准；浮尘天气对正常天气年均值的影响幅度在

"# $% &’(# )%，浮尘天气最大日均值浓度是正常日均
值浓度的 !# $ & $# * 倍，浮尘天气对十堰市空气质量的
影响是显而易见的，详见表 "。

表 !" 浮尘天气对十堰市空气质量的影响

年度 含浮尘天

气的年

均值

（+, - +"）

剔除浮尘

天气的年

均值

（ +, - +"）

浮尘天气对

正常天气年

均值的影响

幅度（%）

浮尘天气的

最大日均值

（ +, - +"）

是正常

日均值

的倍数

’... /# !’. /# ’(0 ’(# ) ’# !) $# *

!/// /# !’* /# !/) $# " /# ()* "# .

!//’ /# !"0 /# !/( ’"# / ’# "./ $# *

!//! /# !/" /# ’.$ "# $ /# 0’ !# $

!" 结果讨论

（’）北方沙尘暴天气对我省空气质量有影响，但
不是很严重。十堰市是受浮尘天气的影响最大的城市

之一。从表 " 可见，浮尘天气对十堰正常天气年均值
的影响幅度在 "# $% & ’(# )%。如果城市空气质量较
好，浮尘天气影响幅度会大一些，反之，将会小一些，一

般情况下应该不会超过此范围。

（!）浮尘天气对空气质量的影响，与当时气象的
扩散条件、有无雨雪及风力、风向等都有密切关系。北

方发生沙尘暴天气时，往往伴随强冷空气南下，带来大

风、降温、降水的天气现象，降水能有效洗涤空气中的

尘埃，缓解浮尘天气对空气质量的影响。十堰在 !///
年有 $ 个月左右的时间干旱无雨，发生浮尘天气的频
率在 0# !%，而在一般情况下，发生浮尘天气的频率在
!%左右。
（"）此文是在总悬浮颗粒物监测结果的基础上撰
写，浮尘天气对空气中的总悬浮颗粒物和可吸入颗粒

物哪个贡献更大，有待于在源解析的基础上进行研讨。

（)）本地扬尘、扬沙是影响我省空气质量的主要
因素，北方沙尘暴天气的影响，更加重了总悬浮颗粒物

的污染程度。分析结果表明，剔除了浮尘天气的监测

结果，十堰市总悬浮颗粒物的年均值仍接近国家三级

标准，!/// 年和 !//’ 年在国家三级标准范围，) 年来
总悬浮颗粒物污染负荷在 0/%以上，充分说明本地扬
尘、扬沙对空气质量的影响同样不可轻视。

总悬浮颗粒物或可吸入颗粒物对空气质量的影响

与污染源排放情况、裸露地面的尘土有更直接的关系。

因此，控制污染物的排放，大力改善生态环境，避免盲

目的开荒、填湖，减少和控制水土流失，使生态环境进

入良性循环。在城市，加大城市公共绿地的建设力度，

大力植树种草，扩大绿化面积，覆盖裸露的地面，是减

轻总悬浮颗粒物或可吸入颗粒物的有效措施。
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