
项目资助： 国家自然科学基金（４１５０１１１６， ４１２７１３４９）； 留学人员科技活动择优资助项目（人社厅 ［２０１５］ １９２）
作者简介： 王晨， 博士， 工程师， 主要从事流域生态环境遥感方面研究

通讯作者： 高彦华， 博士， 高级工程师， 主要从事生态环境遥感监测方面研究

引用文献格式： 王　 晨　 等． 北京市河流干涸断流遥感监测分析 ［Ｊ］ ． 环境与可持续发展， ２０１６， ４１（６）： １７０－１７３．

北京市河流干涸断流遥感监测分析
王　 晨　 姚延娟　 高彦华　 曹　 飞

（环境保护部卫星环境应用中心， 北京　 １０００９４）

【摘要】 针对我国北方水资源短缺导致大量河流干涸断流的现状以及河湖水系连通性在水生态环境健康中的重要地

位， 利用高分辨率遥感影像以北京市为试点对河流干涸断流现状进行了遥感信息提取和空间分析， 获取了北京市

２０１５年丰水期河流干涸断流分布情况。 监测结果表明： 北京市河流干涸断流情况严重， 纳入监测的 ４６ 条河流中 １５
条存在干涸现象， 干涸河道长度为 ２２７． ２３公里， 占河道总长度的 １２． ９８％； ３条河流超过 ５０％的河段干涸， 永定河

干涸河道长达 ７２． ２４公里； 干涸河道主要分布于房山区、 大兴区和平谷区， 房山区和大兴区干涸河道长度均超过 ５０
公里， 平谷区干涸比达 ４４． ２４％； 干涸河段上游及沿线均有大量水库闸坝等水利工程， 导致河道中水量逐级衰减乃

至断流。 同时， 针对河流干涸断流情况严重的现状提出对策建议， 为我国水环境保护提供参考。
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中图分类号： Ｘ８２　 　 文献标识码： Ａ　 　 文章编号： １６７３－２８８Ｘ（２０１６）０６－０１７０－０４

引言

随着社会经济快速发展， 农田灌溉、 城镇和工业用
水等大量消耗水资源， 使河流补给消耗失衡， 导致我国
北方大量河段出现干涸断流的情况， 造成地下水位下
降、 水资源危机加剧、 土地荒漠化盐碱化、 湿地退化、
生物多样性锐减、 气候异常、 风沙加剧等诸多危害， 严
重破坏了流域水生态环境［１，２］ 。 近年来， 我国航天遥感
技术飞速发展， 随着高分一号、 高分二号、 资源三号等
国产高分辨率遥感卫星的发射与应用［３］ ， 使得利用遥感
技术快速高效地获取大区域、 高精度的河流干涸断流情
况成为可能。

本文以北京市为试点， 利用高分辨率遥感影像对北
京市全境的河流干涸断流分布进行了遥感解译和统计分

析， 获取了河流干涸总体情况和各行政区干涸情况， 分
析了导致河流干涸的原因并提出了对策建议， 为流域水
环境、 水生态的保护和修复提供技术支撑。

１　 数据获取与处理

纳入此次遥感监测的河流包括国家基础地理信息系

统数据库中所列集水面积大于 １０００平方公里、 主干河道
长度大于 ５００公里的 １－５级河流以及部分扩充的 ６级河
流， 基本覆盖北京市主要河流。 综合考虑覆盖情况和云
量情况， 选取 ２０１５年 ７－９月高分一号、 高分二号和资源
三号卫星影像 ９２ 景， 实现了对北京市 １６ 区的全覆盖。
结合遥感影像中地物的结构及纹理特征， 通过遥感解译

提取了北京市干涸河段和通水河段的空间分布， 利用
ＡｒｃＧＩＳ空间分析功能对干涸河段信息进行了统计分析。

２　 北京市丰水期河流干涸现状

２． １　 北京市河流干涸总体情况分析

此次遥感监测的河流共计 ４６条， 总长度为 １７５０． ７５
公里。 其中 １５条河流存在干涸现象， 干涸河道总长度
为 ２２７． ２３公里， 河流干涸比 １为 １２． ９８％， 具体见图 １。
北京市纳入考核的断面共计 ２２个， 全部位于通水河段，
未见干涸情况发生。

纳入监测的河流中， 永定河干涸河道最长， 达
７２． ２４公里； 大石河次之， 为 ４９． ０４ 公里； 错河、 潮白
河、 潮河、 海子南干渠干涸长度均超过 １５ 公里， 分别
为 ２０． ５８公里、 １９． ８４ 公里、 １９． ６４ 公里、 １８． ５５ 公里。
具体见图 ２。

纳入监测的河流中， 海子南干渠干涸比最高， 达
８６． ８７％； 错河次之， 为 ７１． １０％； 大石河、 箭杆河、 永
定河干涸比均超过 ４０％， 分别为 ５４． ９５％、 ４７． ６９％、
４４． ６４％； 潮河、 潮白河干涸比超过 ２０％， 分别为
２９． ０１％和 ２２． ５９％。 具体见图 ３。
２． ２　 北京市各行政区河流干涸情况分析

北京市各行政区河流干涸程度不同。 房山区、 大兴
区干涸河道长度均超过 ５０ 公里， 分别为 ５６． ７８ 公里和
５５． ７５公里； 平谷区和密云区干涸河道长度均超过 ２０公
里， 分别为 ３７． ９４公里和 ２７． ５１ 公里； 顺义区、 门头沟
区、 怀柔区干涸河道长度超过 １０ 公里， 分别为 １９． １０
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公里、 １２． ５６公里和 １１． ７７公里。 具体见图 ４。

图 １　 北京市干涸河道分布图

　 　 房山区干涸河道主要存在于大石河和拒马河， 长度
分别为 ４９． ０４ 公里和 ７． ７４ 公里； 大兴区干涸河道主要
存在于永定河， 长度为 ５４． ５５公里； 平谷区干涸河道主
要分布于错河和海子南干渠， 长度分别为 １９． ３９公里和
１８． ５５公里； 密云区干涸河道主要存在于潮河， 长度为
１９． ６４公里； 顺义区干涸河道主要分布于潮白河和箭杆
河， 长度分别为 １１． ６６ 公里和 ７． ４４ 公里； 门头沟区干
涸河道主要存在于永定河， 长度为 １２． ５６公里； 怀柔区
干涸河道主要分布于潮白河和怀九河， 长度为 ５． ３３ 公
里和 ５． ２１公里。

北京市各区县河流干涸比不同。 平谷区干涸比最
高， 达 ４４． ２４％； 大兴区和房山区干涸比均超过 ２５％，
分别为 ３０． ０７％和 ２８． ９６％； 顺义区、 丰台区、 门头沟
区、 密云区干涸比均超过 １０％， 分别为 １６． ２２％、
１４． ３６％、 １３． ８４％、 １１． ５４％。 具体见图 ５。

３　 研究结论

针对我国北方河道干涸断流严重的情况， 利用多源
高分辨率卫星遥感数据以北京地区为试点对河流干涸情

况进行了遥感监测， 得出：
北京市河流干涸断流情况严重。 纳入监测的 ４６ 条

河流中 １５条存在干涸现象， 干涸河道长度为 ２２７． ２３ 公
里， 占河道总长度的 １２． ９８％。 ３ 条河流超过 ５０％的河
段干涸， 永定河干涸河道长达 ７２． ２４公里。 干涸河道主

要分布于房山区、 大兴区和平谷区， 房山区和大兴区干
涸河道长度均超过 ５０公里， 平谷区干涸比达 ４４． ２４％。

高分辨率遥感影像显示， 干涸断流河段上游及沿线
均有大量水库闸坝等水利工程， 导致河道中水量逐级衰
减乃至断流。 河流沿线地区水库层层拦截、 用水量过
大、 用水结构不合理等原因是造成北京市河流干涸断流
的主要原因之一。 北京市及上游地区的社会经济发展严
重地挤占了河流生态用水。

４　 对策建议

针对北京市河流干涸断流情况严重的现状， 为维护
良好的流域水生态环境及合理开发利用水资源， 建议建
立河流干涸断流周期性巡查机制， 加强遥感技术及业务
能力建设， 提高应用遥感技术对河流干涸断流监督管理
的能力， 此外还应完善北京市及上游地区的流域水资源
综合管理， 从根本上改善社会经济发展挤占河流生态用
水的现状。
４． １　 建立河流干涸断流周期性巡查机制

由于河流干涸断流的分布是区域性的， 单纯依靠地
表断面监测难以全面覆盖所有河道获取断流长度及具体

分布等信息， 因此难以满足管理工作需要， 有必要利用
高分辨率卫星遥感、 无人机航拍等技术对重点流域内的
河流干涸断流情况进行全面、 周期性监测， 并建立动态
信息库， 使环保部门可以更直观性、 针对性的对河流干
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涸断流情况进行监管。

图 ２　 北京市河流干涸长度

图 ３　 北京市河流干涸比

４． ２　 提高应用遥感技术对河流干涸断流监督管理的业

务化能力

加强对基于国产高分辨率卫星影像的河流自动化提

取、 细小河流遥感识别等技术的研究， 提高干涸河流解
译精度， 形成业务化能力。 加强基于遥感影像提取的河
流干涸断流结果的综合应用， 掌握河流干涸断流基底情
况及变化情况， 弥补地方上报的不足， 充分发挥卫星遥
感影像在江河湖库水量调度管理和维持河湖生态用水需

求中的作用， 对水资源水环境的保护提供监督管理依
据。
４． ３　 完善北京市及上游地区的流域水资源综合管理

针对干涸河段上游及沿线存在大量水库闸坝导致河

道中水量逐级衰减乃至断流的现象， 建议完善北京市及
上游地区的流域水资源综合管理， 调整产业结构， 开源
节流， 整治河道， 改善社会经济发展挤占河流生态用水

的现状， 促进河流水生态环境的健康发展。

５　 研究小结

近年来我国航天遥感技术飞速发展， 随着高分一
号、 高分二号、 资源三号等国产高分辨率遥感卫星的发
射与应用， 使得利用遥感技术快速高效地获取大区域、
高精度的河流干涸断流情况成为可能。 针对我国北方水
资源短缺导致大量河流干涸断流的现状以及河湖水系连

通性在水生态环境健康中的重要地位， 本研究利用高分
辨率遥感影像， 以北京市为试点对河流干涸断流现状进
行了遥感信息提取和空间分析， 获取了北京市 ２０１５ 年
丰水期河流干涸断流分布情况。 监测结果表明： 北京市
河流干涸断流情况严重， 纳入监测的 ４６ 条河流中 １５ 条
存在干涸现象， 干涸河道长度为 ２２７． ２３ 公里， 占河道
总长度的 １２． ９８％； ３ 条河流超过 ５０％的河段干涸， 永
定河干涸河道长达 ７２． ２４ 公里； 干涸河道主要分布于
房山区、 大兴区和平谷区， 房山区和大兴区干涸河道长

·２７１· 　 　 　 　 环境与可持续发展 ２０１６年第 ６期

万方数据



度均超过 ５０ 公里， 平谷区干涸比达 ４４． ２４％； 干涸河
段上游及沿线均有大量水库闸坝等水利工程， 导致河道
中水量逐级衰减乃至断流。

图 ４　 各区县河流干涸长度

针对北京市河流干涸断流情况严重的现状， 为维护
良好的流域水生态环境及合理开发利用水资源， 本研究
建议建立河流干涸断流周期性巡查机制， 加强遥感技术
及业务能力建设， 提高应用遥感技术对河流干涸断流监
督管理的能力， 同时完善北京市及上游地区的流域水资

源综合管理， 从根本上改善社会经济发展挤占河流生态
用水的现状。

图 ５　 各区县河流干涸比
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