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天津滨海新区盐尘暴成因、危害及生态治理探讨
张民胜1-一，袁建军1，郭育文2

(1．天津科技大学，天津300457；2．天津市海岸盐碱地生态绿化工程中心，天津300457)

摘要： “盐尘暴”是一种区别于“沙尘暴”的灾害性天气，文章就天津滨海地区近年

来频繁发生盐尘暴的特点、成因、危害进行了分析，并在此基础上提出彻底治理“盐尘暴”的

生态工程模式及其需要进一步研究的问题进行了探讨。
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荒漠化作为一个全球性的重大环境问题，已受

到广泛关注，这与全球气候变化、生物多样性一起构

成当今世界三大科学前沿课题。

土地荒漠化有风蚀荒漠化、水蚀荒漠化、盐碱荒

漠化等多种类型，其中沙尘暴主要是与土地沙漠化

区域相联系，事实上，我国有盐渍化土地总面积23．3

万km2⋯，分布于23个省市，从东海之滨至塔里木、

准噶尔盆地，从海南岛到呼伦贝尔高原，从海拔

一152m的艾丁湖畔到海拔4500m高的西藏羌塘高

原【21都有分布，其中东部滨海盐土面积达l万km2。

黄淮海平原内陆地区有各种盐渍土约1．3万km2。

这些地区特别是滨海地区，由于其特殊的水文地质

条件、气候条件、季节性干旱、植被稀少等原因，它们

通常是盐尘暴形成的主要原因，它有别于沙尘暴，其

物质组成主要以尘土为主、含盐量极高，其危害往往

更严重，本文仅对天津滨海地区“盐尘暴”的形成原

因、危害及治理的生态模式做初步探讨。

1盐尘暴的成因

天津滨海地区形成盐尘暴的主要因素表现为以

下几方面。

1．1 气候因素

1．1．1降雨及蒸发

天津滨海地区近几年平均降雨量不足500mm，

而年平均蒸发量达1900mm，是降雨量的4倍多，其

中6月一9月的降雨量占全年的78％一80％。全年

每个月份的蒸发量均大于降雨量，即使是降雨量较

多的6月～9月也是如此，尤其是12月以及第二年

的1月～5月的蒸降比为全年最高，其中又以3月

一4月最甚，春季蒸发量623nHn，占全年的32．6％。

强烈的蒸发使土壤盐分表聚现象十分明显。
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1．1．2风的影响

该区年平均风速4．5zn／s，其中春季盛行西南

风，平均风速5．3tll／s，大于其它季节，风速17m／s以

上的大风日17．7d，占全年的48．9％，是大风最多的

季节。全年日平均风速≥5n∥8的天数超过l柏d，

最多时达188d，该区大风天气频繁，为盐尘暴的发

生创造了条件。

1．1．3气温的影响

该区每年12月至次年2月平均气温在0℃以

下，1月最低，平均气温为一3．9℃，同时降雨量少，

土壤冻融时间长，冻融后，Ocm一2cm的表层土壤结

构松散，易随风扬起。

1。2植被状况

天津开发区所处地理位置为滨海盐碱荒漠化地

区，植被稀少，植被覆盖差，野外调查发现在原生盐

土上几乎没有自然植被，完全是寸草不生的盐滩裸

地。在远离高潮线的高地上，通过多年的自然脱盐

过程后，能生长一些稀疏的盐生植物，如盐地碱蓬

(suaeda salsa)，碱蓬(Suaeda dauca)、中亚滨藜(At—

riplex centralasiatica)，但数量稀少，尚未形成群

落‘引。

1．3地下水及土壤

该区原为塘沽长芦盐场三分场的卤化池。潜水

埋深浅，一般为0．5m一1．Om，矿化度高(70∥L～

1089／L)，土壤通透性差，地势平坦，区域内排盐困

难，土壤含盐量高，lm土体全盐含量最高达7％以

上，在春秋两季以积盐为主，盐分表聚现象十分明

显。同时，由于土壤结构差，经过冬季冻融后表层土

壤蓬松，颗粒细小。土壤粒径小于0．42mm时，极易

风蚀，沙粒含水量小于2％时，在自然环境下也极易

随风而起。

1．4海水飞盐的影响

该区海岸带盛行海陆风，其环境特点表现为强

风移送盐分，即飞盐现象。Eaton(1986)有关世界范

围内的统计数据报告表明，通常一般地区土壤每公

顷沉降cl一39kg，而靠近海岸的地区则每年每公顷

沉降112kg，甚至更多。uexkull(1990)表明每年每

公顷cl一的沉降量在低于2kg甚至超过200kg之间

变动，这主要取决于是否靠近海岸和盛行的风

向M J。这些盐分对植被生长发育有很大危害，而且

会增加土壤的含盐量。开发区这种飞盐现象也时常

发生，尤其对植物萌动期、生长期的影响特别明显，

但其影响强度及发生规律需作进一步研究。

1．5碱渣的影响

天津开发区东侧堆积了大量碱渣，这些碱渣经

历多年的冻融和干燥，已形成粉末，加之地势较高，

极易被大风扬起，形成高盐、高碱的盐尘。由于该区

夏季盛行东南风，大量的碱渣被吹集到开发区内，从

而对开发区行道树以及东海路防护林迎风面的树木

叶片造成盐分危害，致使树木叶片焦枯或死亡。

1．6其它影响因素

因环绕天津开发区周边地区的生态圈防护林体

系尚未建成，特别是靠东、北面的盐碱裸地无植被覆

盖，致使“盐尘暴”毫无阻挡地在建成区肆虐，造成

灾害。另外，城市建筑工地、周边地区无农林依托、

城市风的影响等也是使“盐尘暴”在开发区频繁发

生的原因。

在以上诸因素的作用下，盐尘暴在天津开发区

及周边地区的发生频率相当高，危害相当严重，给天

津开发区的绿化建设和工业生产带来了巨大损失，

对当地的城市生态环境和人民群众的生活造成了严

重影响。

2“盐尘暴”的特点及其危害

“盐尘暴”除具有一般沙尘暴的特点外，还具有

出现早、频率高、组成物质粒径小、含盐量高、成因独

特、危害大等特点。

该区1999年6月份发生2次盐尘暴；2000年1

个月时间内连续发生8次；2001年发生7次，历时

15d，盐尘含盐量在9．2％～13．7％之间。其中2001

年的“盐尘暴”以5月29日最为严重，据测定，在扬

尘最严重的地区，大气中总悬浮颗粒物为279．6

mg／m’(超标93l倍)。

盐尘暴危害首先是引起土壤盐碱化。近年来，

它已上升为我区土壤盐碱化的主导因子之一。高盐

量的盐土被风吹蚀降落到已经改良过的土壤上，降

落沉积，造成土壤盐渍化，危害植物生长(表1)。
裹l风迁盐分对不同地段土壤含盐量的影响

弋■～ 土样
南海路 睦宁路

睦宁＼须＼ 路西

＼ 目 受盐尘 未受 受盐尘 未受 区内

层次＼ 暴影响 影响 暴影响 影响 盐土

0cm～20cm 1．325 0．365 O．949 0．085 5．524

20cm一40cm O．259 0．211 O．688 0．117 5．843

40cm一60cm O．168 O．157 0．2137 O．139 7．038

60cm一80cm O．17l 0．131 0．299 O．094 7．635

其次，是对园林植物的影响。覆盖在地表的盐
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