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实行实时调度计算分析，可获得各主要控制断面的水位流量过程、洪水传播时间、泛区和蓄滞洪区分洪的效果、分洪

损失的数据和图表等。模型既可在洪水发生时作实时方案的计算比较，也可事先作预案研究，为防洪决策服务。

关键词 洪水实时调度河网模型永定河

1 前言

永定河是全国四大重点防洪骨干河道之一，历

史上曾多次发生大洪水，造成灾害。官厅山峡地区是

暴雨中心，至今尚未建设控制性工程。永定河泛区由

于1956年以后未来大洪水，区内经济和人口发展迅

速，堤埝纵横，很难发挥应有的缓洪沉砂作用。永定
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新河因开挖时河口未建挡潮闸，河道严重淤积，虽经

多次清淤，仍远未恢复设计标准。由于上述问题，永

定河的防洪成为京津冀地区的心腹之患，需要尽快

快治理。在对工程的治理进行时，如何合理有效地利

用永定河泛区和其他蓄滞洪区，根据实时洪水资料，

通过科学调度，尽量减少永定河洪水对中下游地区

的威胁，减少洪水灾害损失已成为当务之急。

本文通过数学方式建立永定河(卢沟桥)以下洪
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中城市的防洪安全，若引水与防洪排涝发生矛盾，势

必会影响城市居民生活和工业用水，危及城市安全。

3．2尽量不与已有河(渠)道的原引水期冲突

由于2000年引黄济津工程代庄闸以上也是引

黄济冀的通道，引黄济津输水期也正是往年引黄济

冀输水时间，为此在引黄济津的同时向河北省大浪

淀水库(代庄闸)补水O．536亿m3。一是增加了调度

的难度。要保证为河北省引水的同时，不能影响天津

的输水量，这就需要在保证工程安全的前提下尽量

加大引水流量。同时要选择合适的时机，在冬季结冰

前完成向河北省补水工作，以便能够保证引黄济津

冰期稳定的输水流量，确保输水任务按期完成。这就

增加了输水调度的难度。二是影响整个输水进程。在

给河北省补水期间，有一段时间天津市九宣闸收水

流量不足40 m3／s，仅为向河北省补水前流量的2／

3，影响了引黄济冀的实施。

位山三干渠是山东省位山灌区的灌溉干渠，原

计划引黄济津输水期至2001年2月底，而2月则是

近年来位山灌区春灌的高峰期，为协调此问题，原设

计启用陶城铺补水工程，与位山三干渠联合调度，增

加了工程的总投资。

3．3整体考虑原有工程的安全性

由于清凉江上部分建筑物过水能力不够，在引

黄济津输水期间曾发生岗楼闸闷孔和两处水位接近

交通桥底梁事件，建筑物的安全受到威胁；南运河部

分堤段一度超防汛设计水位输水，输水安全受到影

响，若降低位山闸引水流量，又会影响整个输水进

程。所以在输水工程建设中应整体考虑原有工程的

安全性。

3．4尽量不与原工程的排污等效益发生冲突

山东省临清市引黄入卫新河段是引黄济津的一

条重要渠道，也是临清市城区向外排水的主要河道。

由于引黄济津使城区排涝受到顶托，堵住了城区排

涝的出路，致使生活污水长时间存入小运河内，水位

不断上涨，造成下水道翻水、冒水，给城区居民的日

常生活、工农业生产及环境造成很大影响。为了保证

引黄济津水质，最后投资50多万元，修建了临清小

运河导污临时抽排工程，才使问题得以解决。
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永定河多年没来大洪水，河道变迁较大，缺乏系

统的实证资料。本次研究采用部分设计资料及以往

的研究成果对模型作定性比较，结果符合较好。如永

定新河采用当初的设计资料，按设计和校核情况分

别用本模型进行验算，本模型计算结果与原设计、校

核水面线相比，符合较好，设计条件和校核条件本模

型计算与原设计计算水位最大差o．1 m。

3模型的功能

该模型的建立主要是以防汛部门调度的实际需

要为目的，因此除了可获得各类水力特征值外，还具

有友好的操作界面和成果分析系统，可由防汛调度人

员而非水动力学专业人员进行操作计算，既可用于事

先的防洪预案制定，也可用于实时调度时的计算比

较。模型具有强大的计算功能和简捷的操作功能。

3．1 计算功能

模型可用于复杂河网区。无论多少个滞洪区、多

少条支流，通过分组后，分成多个计算组，计算速度

快，精度得到保证。计算量和储存量较小，在一般微

型计算机上就能够进行大型河网计算。计算从卢沟

桥到永定新河河口，3d洪水过程，包括滞洪区分洪，

在PⅢ450机器上只需2min的时间。模型可用于滞

洪区互相串联、各个口门水流流向不定、调度条件复

杂、下垫面及水雨情复杂的情况。

计算后可获得洪水在河道中的传播时间、任何

断面的水位、流量要素，同时给出滞洪区的分洪时

间、分退洪口门的流量过程，滞洪区的水位、蓄量及

损失过程，分洪后降低主河道水位的效果。模型还可

以根据实际需要要确定哪一个或几个滞洪区何时开

始分洪及其分洪效果，可根据防汛部门需要直接输

出比较关系和重要的水力参数及过程曲线。

3．2操作系统

该系统由基本情况、实进调度系统、成果分析几

部分组成，使用者根据系统界面的提示，依次输入卢

沟桥流量过程、河口水位过程、支流入汇过程、地形、

下垫面情况及调度条件，点击“开始计算”按钮，系统

就对计算结果进行处理。使用者可以在电子地图上

点击控制点或分洪口门，即可获得相关的数据信息

和曲线图，并可打印输出。该系统具有操作简便、计

算速度快、成果直观等特点，真正实现了实时调度。

4模型应用

本模型进行了大量的方案计算，本文选择一个

方案作为例子说明模型的作用。卢沟桥20年一遇设

计30 d来水过程，4条支流以恒定流量入汇，北运河

下分泄，泛区各口门参数为设计条件，地形资料采用

各勘测单位提供的最新测量成果，河口采用永定新

河设计潮位，屈家店进洪闸敞泄，调度方案根据国务

院国函[1993]163号文件《国务院关于永定河泛区

洪水调度方案的批复》执行。。图1为茨平南分洪口

门上下游断面流量过程线，上游断面流量与下游断

面的流量差就是茨平南口门的分洪流量。

图1 20年一遇，茨平南控制断面流量过程线

5 结语

基于汉点分组解的复杂河网模型是一个计算速

度快、储存量小、精度高、稳定性好的河网洪水调度计

算模型。本文对原来的模型进行进一步的完善和发

展，使之符合永定河(卢沟桥以下)复杂的调度条件，

操作简捷，可用于实时洪水调度，为防汛调度服务。
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