
·103·

浅谈沙尘暴的成因、危害及其防治措施
黑龙江省北安市环境监测站 白俸洁

黑龙江省黑河市环境监测中心站宋洋

[摘要)根据我国土地沙化面积逐年增长和沙尘暴现象日

趋频繁的具体情况，分析了沙尘暴的成因和危害，因地制宜

提出了四条防治措施：实行综合治理；加强法制建设；实施

多渠道投资机制；提高全民思想认识。
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沙尘暴是沙暴和尘暴两者兼有的总称，是指强风把地

表大量沙尘卷人空中，使空气特别混浊，水平能见度低于1

公里的天气现象。它是沙漠化的主要过程之一。是特殊条件

下产生的一种灾害性沙尘天气。

近50年来，依据各地气象站的观测结果分析表明，我

国长江以北地区都曾出现过扬沙和沙尘暴天气，并以西北

地区最为突出，其变化特点是：20世纪50年代沙尘暴发生

日数较多，60年代发生日数较少，70年代略有增加，80年

代又处于逐渐减少的趋势，90年代有明显增加，21世纪初

则上升到一个新阶段，为百年所罕见。200咐002年我国西
部连续出现了30余次的沙尘天气，出现之早，发生频率之

高。影响范围之大，为国内外罕见。不仅影响到北方的14个

省(市、区)，而且波及台湾和日本，造成机场关闭，道路阻

断，人员伤亡等。20∞年3月22日至23日，内蒙古自冶区

出现大面积沙尘暴天气，部分沙尘被携至北京上空，加重了

扬沙程度；3月27日，沙尘暴又一次袭击了北京城，局部地

区瞬时风力达到8至9级。2001年4月7日，我国西北地

区、华北北部地区和东北大部分地区均出现了沙尘暴天气。

2002年3月16日和3月19～加日出现了10年来强度最

大、波及范围最广、危害最严重和持续时间最长的两次沙尘

天气，它袭击了我国北方140多万平方公里的大地，影响人

口达1．3亿。

l沙尘暴的成因

中国的沙尘暴主要来自西部，那里是全球四大沙尘暴

区之一的中亚沙尘区，为全球现代沙尘的高活动区之一。在

地质时期和历史时期，这里一直是沙尘暴的主要成灾地区

和。雨土”释放源地。近几十年来，由于人为破坏，宏观政策

失误，造成沙尘暴灾害频繁发生。沙尘暴形成原因很多．主

要有以下几点：

1．1气候干燥多风

沙尘暴是沙化的产物，沙尘暴频发期均处于干旱期，如

公元10印一1270年，1640一1720年，1810—1920年三段干旱

期，同期也是沙尘暴高发期。近几年来我国西部冬季温差增

大，强冷空气活动频繁，大风频发，为沙化土地扩展提供了

动力条件，春季温度增幅大，使大气层处于不稳定状态，遇

冷压冷风过境，极易形成大风天气。特强沙尘暴的风头像一

道黑墙，一般自西向东(或自西北向东南)迅速推移，气象要

素变化十分剧烈，沙尘暴一到，顿时狂风大作，沙尘飞扬，气

压猛升，温度剧降。

1．2沙源丰富

地表丰富的沙源是沙尘暴的基础。我国是亚洲沙质荒

漠广泛发育的地区，沙漠和沙地广布于荒漠、半荒漠及草原

地区，总面积达171万kⅢ2，90％以上分布在西北地区。其中

位于南疆的塔克拉玛干沙漠面积33．76万k一．是我国最大

也是世界著名的大沙漠；北疆的古尔班通古特沙漠面积

4-88万km2，在全国位居第二；我国中东部沙区也是沙漠分

布最多的地区，自东北向西南分布有呼伦贝尔、科尔沁、浑

善达克、库布齐、毛乌素、乌兰布和、腾格里、巴丹吉林、甘肃

河西走廊绿洲外缘沙漠、青海柴达木等处沙漠和沙地，总面

积达26．9万kⅢ2。上述沙漠区受干旱气候和地表营力的影

响，地表物质以物理风化为主，质地轻粗松散，沙源丰富，为

沙尘暴形成创造了条件。

1．3地表植被破坏严重

历史上西部生态环境优越，都有森林密布，但由于人们

肆意毁坏，许多沙漠绿洲和天然植被遭滥垦、过牧、乱采等

破坏，许多沙生资源被盲目和无限开采及不台理利用。q)开

垦。20世纪5乱70年代片面强调“以粮为纲”．甚至提出“牧

民不吃亏心粮”，导致有组织大面积毁林开荒，滥垦滥种，逐

步形成沙漠化了土地。内蒙古鄂尔多斯开垦了66．7万km2．

却造成了120万k加2草原沙化。内蒙古、黑龙江、甘肃和新

疆等省(区)1986—1996年开垦194万时，竟有98．6万kⅢ2
撂荒。总之，近代形成的沙漠化土地中，由农垦所致的占

25％。②过牧。人们为了增加收人，盲目发展畜牧业，滥牧现

象严重。河西地区草场理论值为460万只羊单位，现在实际

已达700万只，超载率达52％。草场长期处于超载状态，这

种现象造成畜草矛盾突出，适口性好的草地逐渐减少。草地

受到破坏，致使地表裸露，经牲畜践踏而引起表面沙化。③

乱采。因人们无组织和无计划的乱砍、滥位，使整片的森林

变成片片死去的怪树桩，据内蒙古额济纳地区1999年统

计．胡杨林已从1949年的4．67万km2下降到1999年的2

万kⅢ2。

1．4水资源遭破坏

在西部地区，河流的水碌是经济建设和生命系统的命
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脉，但由于历史原因，许多山川的森林急别减少．雪线上移，

高山涵养水源下降，造成雨季洪水泛滥，冬季无水供给，河

流干枯理象突出。塔里木河是沿河最洲及罗布泊湖的水_焉i．

由于沿河开荒面积已超过13万km2，使天然胡扬林从1958

年的52万km2减少到2000年的20万km2，180公里绿色

长廊面临干枯，下游340k皿河道断流，罗布泊湖干橱。河流

上游的过度用水．使下游无水，造成河流两岸森林大片死

亡。近十年来自然生态环境严重恶化，加上北方强冷空气南

下引起的“挟管效应”，北临腾格里和巴丹吉林沙漠，面积达

12万姘的戈壁和沙地、绵延1000多km的河西走廊地区
以及内蒙古阿拉善盟地区。目前已经成为中国北方强发最

大的沙尘暴策潦地。

2沙坐暴的惫害

沙尘暴天气主要是我国西北地区和华北北部地区出现

的强灾害性天气，它常造成房屋倒塌、交通供电受阻或中

断、火灾、人畜伤亡等危害。同时污染自然环境，破坏作物生

长，给国民经济建设和人民生命财产安全造成严重的损失

和极大的危害。沙尘暴的危害主要表现为以下几方面：

2．1生产生活受影响

沙尘暴天气携带的大量沙尘蔽日遮光，天气阴沉，造成

太阳辐射减少，几小时至十几个小时恶劣的能见度，容易使

人心情沉闷，工作学习效率降低。轻者可使大量牲畜患染呼

吸道及肠胃疾病，严重时将导致大量“春乏”牲畜死亡、刮走

农田沃土、种子和幼苗。沙尘暴还会使地表羼土壤风蚀、沙

漠化加剧．覆盖在植物叶面上厚厚的沙尘．影响正常的光合

作用，造成作物减产。

2．2生命财产受到损失

1993年5月5日，发生在甘肃省金昌、威武、民勤、白

银等地市的强沙尘暴天气，受灾农田笱3．舒万亩，损失树

木4．28万株，造成直接经济损失达2．36亿元，死亡50人，

重伤153人。2000年4月12日，永昌、金昌、威武、民勤等

地市强沙尘暴天气．据不完全统计仅金昌、威武两地市直接

经济损失迭1534万元。

23交通安全受影响

沙尘暴天气经常影响交通安垒，造成飞机不能正常起

飞或降落．使汽车、火车车厢玻璃破损、停运或脱轨。

3沙坐暴防治措蓝

沙尘暴是目前制约我国经济振兴和环境改善的巨大障

碍，特别是西部地区具有的独特自然环境，丰富的自然资

擐，重要的罾防地位和特珠的民族区域．在戎国的生态、资

源、环境、国民经济和社会发展等方面具有极为重要的地位

和作用，使得其沙尘暴的防冶对全国具有极为重要的现实

意义。目前国家西部大开发战略的实施为西部开展沙尘暴

防治及工程建设提供了前所未有的历史机遇。因此可从以

下四个方面人手，解决好沙尘暴这一困扰国民经济与社会

发展的重大问题。

3．1实施综合治理

防治沙尘暴灾害，其主要措施就是保护国土资原，防止

土壤风蚀沙化，必须从西部的自然条件、区域生态特征及其

现有经济水平的客观条件出发，按照客观规律办事，从而战

胜沙尘暴。首先在林业建设上，建议国家在沙区实施退牧还

草工程，这是防治沙尘暴的必然选择。大力实施封沙育革育

林，采用在沙丘低地造林，直接在流沙上栽植固沙植物，并

在人工沙障防护下栽植固沙植物和飞播植物固沙措施．有

效防治沙化扩展。飞播造林是一种造林面积广，速度怏，威

本低的现代高科技技术．每公顷投人600元就能很好地完

成皓理和恢复植被的方法。随着飞播技术的日趋成熟，应加

大飞播造林的力度。第二是在草业建设上．要人工种草与封

沙封丘育草相结台，迅速恢复草场植被，防止草原进一步沙

化、退化、碱化，视草原不同情况，可采取翻耙压自然更新或

在翻耙压后人工补播种草的方法。实行合理分区轮牧轮放，

加强放牧管理和围栏建设，逐步实行草原打井灌溉．增施肥

料，以提高牧草产量，使天然草场得到改善，覆盖率明显提

高，防御风沙能力明显增强。第三是在农业方面，必须坚持

耕作制度改革，坚持用地养地相结合的原则，促进耕作制度

与土壤肥力的不断发展，要大力推广以深松为基础。少耕为

原则．垄作为主体的耕作方法和大搞以增肥改土为中心的

农田基本建设。第四是在工程措施上，与主害风向垂直人工

设置沙障是防止风蚀进一步发展的有效措施，沙障分土沙

障、草沙障和柴草沙障，草沙障和柴草沙障简便易行，且省

工效高，在风蚀严重的风蚀槽上以及流动沙丘的前方，为防

止风流沙的活动和侵蚀农田，可就地取材，利用桔秆、埘枝

人工设置柴草沙障．待风蚀和流沙得到控制，趋于稳定后，

马上造林种草。第五是在水利建设方面上，主要是保护天然

植被，利用好天然降水，搞好引水拉沙，提高土壤温度，防止
风蚀。

3．2加强法制建设

保护沙区天然林草资源，停止破坏是防止风蚀最重要

的基础工作。耍通过立法强制推行对沙区天然林草的保护，

真正做到人人珍惜和爱护沙区天然林草资源。首先要加强

法规体系建设。<中华人民共和国防沙冶沙法)、<中华人民

共和国草原法>、‘中华人民共和国森林法)、‘中华人民共和

国水土保持法)作为防治沙尘暴的依据，内容比较概略，有

些规定比较原则，一些委任性和规范性条款还需制定配套

的专项法律和行政法规，地方上也需因地制宜制定更为具

体的实施办法、细则和规章，以逐步完善法规体系。应尽快

颁布防浩沙尘暴法，以适应经济发展形势的需要。其次要加

强行政执法。‘中华人民共和国防沙冶沙法)和‘中华人民共

和国草原法’等的颁布实施，只是法制建设的起点．真正做

至Ⅱ依法治沙，嵌法管沙．依法用沙，必须坚持不懈进行法制

建设，同时还要自上而下建立行政执法体系．切实保障有关

法法规的贯彻执行。实践证明，‘中华人民共和屋草原挂)、

(中华人民共和国森林法)是两部好的法律，但同样受到当

时认识的局限性和条件的限制，在执行中出现了一些新问

题。所以，当前立法的重点是要抓紧修改(中华人民共和国

草原法)、<中华人民共和国森林法)、‘中华人民共和国水土

保持法)．完善配套法规，加快防治沙尘暴法立法力度。

3．3实施多渠道投资机制

为了防治沙尘暴，切实把生态环境建设好．中央和地方

财政安排国家预算内拨款基本建设投资用于防治沙尘暴的

比例应适当增加，并在国家财政收人逐年增长的同时，相应

增加资金的投入力度。解决增加投入问题，除了国家投人增
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船舶轴系找正安装探讨
黑龙江省海事局黑河船舶检验处 王德生

船舶的轴系，是唯一传递主机动力，使船舶航行的系统
组装部件。轴系安装质量的精确度，不仅直接影响船舶的使

用寿命和性能，而且也直接影响了船舶的经济效益。目前国
内外船舶的修造厂家、设计部门、科研部门都极为重视这方
面的研究工作。

轴系的找正与安装．也同其它专业技术工作一样，有许
多标准及规定。按规定，新建造船舶、上台修理后的船舶，轴

系找正及安装工作一定要在船舶下水后进行。也就是说，船
舶下水前仅能安装上美人架、尾轴管、尾轴及推进器，其它

轴系零部件如中间轴、推力轴、主机等，都要在船舶下水后，
以尾轴前端法兰盘为基准，依次向前找正，系统安装坚固。

轴系找正能不能在船台上一次全部安装好呢?
船舶修理中．一般情况下黑龙江水域机动船舶轴系修

理工作放在冬季。首先将船舶四周打冰至船底基线，接着将

推进器、舵及美人架、尾轴管打出。卸推进器、尾轴、后尾轴
套、前尾轴套及中间轴送至厂家修理。水线下修理工程，在

每年3月20日前完成，轴系找线就得放在“五·一”开江后
进行。也就是说，尾轴及推进器安装后，要等近一个半月才

能开始找线。如果轴系找线顺利，每台机投人2个人，用三

天时间才能找正安装完。也就是说轴系找正安装在开江后
～周才能完成，投入运输也就晚了一周。

船台轴系找正安装与冬修轴系找正安装，条件基本上

～致。也就是说船体所受的外力作用是一样的，不同的是船
台通过测量找平的，而冰经涨水落水不象船台一样水平。但

都存在一个共同的问题，能否不用下水、开江，而轴系一次

找正安装好呢?
这个问题也不是一成不变的。以往我们按规定，在船台

上确定轴系中心线，然后按这条线安装尾轴管、美人架轴

承、尾轴前端轴承、装尾轴、推进器等。然后推船下水，不管

天气状况如何，江面浪高如何，就以尾轴前端法盘为基准，
上调整卡子定中间轴承的位置，依次安装中间轴、推力轴、

主机等。以轴法兰位移≤0．15—0．20mm，倾斜≤0．10一
0．15mrn／m为验收标准。有时测好了的数据，检查时又发生

了变化，还要重新进行调整，后以试车时轴承不热为原则，
甚至有时轴承发热以不超极限为原则敷衍过关。
传统的轴系找正方法，以尾轴法兰盘找轴系中心线是

很不科学的。因为无法了解整个轴系的曲折程度，调整也很
困难，尤其是长轴更加困难，而且这种方法找线是误差较

大。现在有些修造船厂家，采用激光一次定位方法，在船台
上一次确定轴系中心线。根据这个，轴系安装好美人架轴

承，尾轴管、中间轴承、尾轴、推进器、中间轴、主机等。也就
是采用这种方法进行轴系找线安装，可以在船台上一次安

装，下水后无须一一找正了。

轴系找正安装可以在船台上一次完成，那么冰上轴系
找正安装。是否通过测船找平的方法来实现。这样可以使冬

季修理连续，开江就可以投人营运。
船台轴系找正安装，还是冰上轴系找正安装有待于研

究解决。随着科学技术的发展，要求造船修船厂家、设计部
门，科研部门在轴系找正安装上，共同努力，找出一套科学

的经济的方法。

加外，实现国家、集体、个人多元化、多层次、多渠道投资，群

众投资也是一种办法，也可采用租赁、承包、股份、合作、荒

沙拍卖使用权和独资、合资等形式．吸引各方面的资金，形

成国有资本、集体资本、私营资本、国外资本和混合资本共

同参与的多极投入机制，并通过政策上的倾斜与扶持，保证

投资者的利益。防沙冶沙及沙尘暴防治，需要全面规划，统

筹安排，综合平衡，充分协调，否则不仅不能达到工程的预

期效益，而且会产生严重的后果。根据保护天然林工程，退

耕还林(草)工程，封山禁牧、舍饲养羊、禁止滥采发菜等野

生固沙植物和加快西部自然保护区建设等的要求，使用好

现有资金，扩大治理绿化范围，彻底解决沙化速度大于冶理

速度的矛盾。建立健全生态效益补偿机制，总结典型经验，

先行试点，条件成熟后逐步推开，为实现山川秀美奠定坚实

的基础，使有效的投入发挥出最佳的效益。

3．4提高思想认识

提高全民思想认识是防治沙尘暴工作的一项重要而经

常性的基本任务，在沙尘暴多发期要不失时机地做好这方

面的工作，平时也要居安思危，克服麻痹思想。q)以可持续

发展的观点为指导，正确处理近期利益和长远利益、经济利

益和生态利益的矛盾，从维护国家的长治久安、民族振兴、

保持社会经济可持续发展的战略高度来认识防治沙尘暴的

重要性，引起各级领导和群众的重视。②利用各种宣传手段

和新闻媒体，在广大干部群众中大力宣传沙尘暴的严重危

害，并把防冶沙尘暴放在和经济发展同等重要的位置，使之

与西部大开发有机结台起来，并纳入经济发展战略中去考

虑，要吸收西方发达国家在发展经济先期出现的那种先破

坏后治理的教训。③强化政府行为，协调好农、林、牧、水之

间的关系，坚决杜绝滥垦、滥伐、滥牧、滥采的违法行为，保

护好沙区现有植被，台理利用土地资源和水资源，发展沙区

经济，加快脱贫致富步伐，遏止沙漠化加剧的局面。④提高

农民的素质。建议把沙尘暴作为重要国情写入中小学教材，

使国民从少年儿童时期就对沙尘暴有一定的了解。⑤制定

优惠政策，推广节柴改灶技术，逐步实行以煤以电代柴，有

效保护沙区植被。
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