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一白洋淀水质时空变化分析及应对措施

白洋淀淀区主要在保定市安新县

境内，一部分在沧州市．是永定河和滹

沱河冲积扇交汇处的扇缘洼地汇水形

成的。淀区地势自西北向东南倾斜．汇

集了南、西、北3面的唐河、府河、漕河、

拒马河等9条河流来水．淀水自东面经

赵．E新河、大清河汇人海河。白洋淀水

质在时间和空间上都存在一定的规律

性，上游区污染最为严重，安新桥、大张

庄、王家寨一带水质常年劣于V类．而

下游圈头、前塘一带水质稍好．能达到

Ⅳ类水标准，另外，水质季节变化明显。

1、白洋淀水质分析

白洋淀在保定地区的监测点共有

15个。按照污染程度将其分为3类：污

染较重河13区域、中间过度区域、污染

较轻湖泊中心区域。从3个区域中分别

选取安新桥、王家寨、前塘3个典型监

测点进行比较．依据2009年水质监测

数据分析．白洋淀水质受季节变化影响

较大。

1．1水质空间变化分析

现以富营养化最严重的8月份数

据(见表1)为例分析水质空间变化。

表1 2009年8月部分水质监测数据
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型水陆交错带．其纵横交错的大小沟壕

能有效截留来自陆源的污染物质．对来

自上游的营养物质和重金属等有强烈

的截留作用．特别是铵态氮和正磷酸态

溶解磷。这种截留程度的差别使水流能

够把被截留程度较小的有机质和氮物

质运送到水陆交错带较后靠近水体的

地方．而氮、磷元素较多地在水陆交错

带前方沉积12J．因此经过河口区域到过

度区域再到湖泊中心区域．氮磷污染程

度呈递减趋势．

1．2水质季节变化分析

同一监测点的水质指标随季节变

化也有很大不同．从2009年的监测数

据看．4月份以后，溶解氧含量减少．总

磷、总氮含量增高．一般在8月份会达

到极值。同样以3个区域的代表——安

新桥、王家寨、前塘为例分析水质季节

变化。

这3个监测点4月份以后溶解氧

的含量都会逐渐降低．一般8月份左右

降到最低值。溶解氧的变化受到诸多因

素的影响，首先是温度，水温越高，水中

溶解的氧气就越容易逸出．DO含量就

越低：其次．水深、光照，大气压也是影

响水中溶解氧含量的因素：还有一个很

—＼检测项目 溶解氧 总磷 总氮站名‘＼
安新桥 1．5 1．88 18．6

王家寨 3．6 1．24 5．58

前塘 4．8 0．05 1．13

白洋淀汇集着漕河、瀑河、府河等

9条河流来水．几条河流中尤数府河排

污量大，污染严重。府河水系现已成为

保定市的污水排放河道．长期以来承接

蓄积上游保定市的工业废水和生活污

水，因此河El区域水质最差．污染严重
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自洋淀具有发育相对较好的芦苇

重要的因素是藻类的生

长情况．藻类的大量生长

使水体受到不同程度的

污染．当水体受到有机物

污染时．水体中的微生物

就会大量繁殖。微生物发

展到一定数量．它们消耗

水中溶解氧的速率就有

可能超过空气中的氧气向水中溶解的

速率．一旦如此．水中的溶解氧浓度就

开始迅速下降。8月份过后．一方面温

度降低．藻类生长受到抑制．数量逐渐

减少．加之水体的自净能力．水质慢慢

恢复．溶解氧含量逐渐增大。

总磷、总氮的变化趋势基本一致。

河El区域安新桥常年接纳污水，氮、磷
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含量常年较高．没有明显变化tj中心区

域前塘附近受污染程度较轻．水质变化

也不大：随季节变化较明显的是过度区

域的王家寨．4月份开始。氮磷含量增

加．水体呈现富营养化状态。8月份以

后呈下降趋势。氮、磷浓度的季节变化

规律可能有两方面原因。一方面与水体

温度及溶解氧相关．相关分析表明，水

体氮磷浓度与温度正相关．与溶解氧负

相关：另一方面与夏季淀区人为活动增

加从而对水体产生扰动并导致底泥氮、

磷释放有关。

2、水体自净能力分析

受季节影响较严重的王家寨地区．

8月份过后．温度降低．溶解氧含量逐

渐升高．氮磷含量逐渐下降．藻类生长

活力也开始下降，水质逐渐好转．这是

因为水体具有自净能力。

一是由于微生物的降解作用．在好

氧微生物的作用下．受污染水体中的有

机物被降解成稳定的无机物．达到净化

水体的作用。

二是水生植物的净化作用．在全淀

范围内．以芦苇植被为景观特征的水陆

交错带约占36％．主要由芦苇群落、苇

地间小沟以及浅水区组成．苇地和水面

的面积之比约为1：3．5．大量的芦苇型

水陆交错带．有较强的截留、缓冲和吸

附有毒有害物质功能．同时抑制着藻类

的过量生长。芦苇在营养盐、光能竞争

等方面均优于藻类．另外．芦苇生长旺

盛时能向湖水中分泌某些生化物质．杀

死藻类或抑制其生长繁殖。

i是密集的芦苇群丛可以创造出

比较稳定的水体环境．并提供庞大的栖

息表面积．可抚育出高密度的大型浮游

生物．大量捕食浮游藻类．从而有效控

制藻类的群体数量．减缓藻类生长对水

体的污染进程．延缓水体富营养化进

程。 (转第43页)
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2．1水平衡试验的原则

一是应在运行机组的发电负荷占

全厂总装机容旨的80％以上时进行试

验，以保证其真实用水水平。二是选择

在常规工况下进行水平衡测试．保证其

真实用水水平。i是重点设备以及用水

量较大的设备必须测量．相同设备抽样

测试。四是有计量表计的■级用水系统

要定时检查记录．计量表应经过校验．

而且精度不应低于±2．5％。五是应保证

全厂水鼋的不平衡率8满足以下条件：

第一．一级水平衡(全厂)，8≤±5％：第

二，二级水平衡(各分系统或车间)．

8≤±4％；第三。三级水平衡(各设备或

设施用水)．8≤±3％。六是水平衡试验

宜在冬季、夏季定期进行．以确定最低、

最高负荷情况下的用水状况。

2．2水平衡试验的项目

一是全厂和各系统水的总用水量、

总取水量、复用水量、循环水营、消耗水

量。二是排放水鼍、污水同用量。i是循

环水系统冷却塔的蒸发损失量、风吹损

失量和排污损失量。四是主机、炉侧各

设备冷却水量。五是全厂复用率、循环

率、不平衡率等指标。六是冲灰系统的

灰水比及灰水回收量．输煤系统用水

量．七是全厂发电耗水量和单位发电量

取水量。八是绘制全厂及各系统水平衡

方块图。【21

2．3水平衡试验注意事项

一是可疑数据处理。要在常规T况

下进行水平衡试验．且运行机组的发电

负荷应占全厂总装机容量的80％以上。

但由于火力发电厂具有电力调峰的功

能．发电负荷在一天情况下变化幅度可

能比较大．而且不ⅡT能提前知道。所以

需记录测绪时间．之后再与测量期间的

发电负荷对比．对在发电负荷变化波动

较大情况下所测的数据作为可疑数据．

重新测醴后．计算平均值或修正处理。

对于不适合超声波安装条件但义不得

不测量的管路．所测数据也要作为可疑

数据处理．可以根据泵的规范、进出水

平衡等进行校核处理．

二是试验次数安排。电厂的发电负

荷在全年的波动幅度也比较大．一般夏

季负荷较高．冬季较低。所以．夏季测量

时．所测用水量基本为全年最高用水

量。冬季测量时．所测用水量基本为全

年最高用水量。据此．火力发电厂水平

衡试验最好在夏季和冬季各测一次．这

样才可以更准确地反应全厂的用水情

况。

三是便携式超声波流鼋计测量注

意事项。第一，当一台用水设备同时有

上水管和下水管．且均为垂直管段时．

应该选用上水管进行安装测量。第二．

当所测管路为热水管时．要注意安装点

的温度、压力应在传感器的下作范围

内。第三，一般情况下，传感器采用中

(M1)型．当所测管路太细时．要更换小

(s1)型传感器。第四。由于水的湍流性，

所读瞬时流量一般不会是圊定不变的

数，所以记录时．应该记录这个区间，在

数据处理时．综合整个系统．再确定其

具体数值或采用平均值。

2．4结果分析

王僬庄漳，

试验结束后．要对所测数据进行整

理，本着由单台设备到系统．再由系统

到全厂的原则．逐级整理。最后计算全

厂用水量、取水量、复用水量、消耗水

量、排放水量、灰水比、废水回收率、复

用水率、排放水率、单位发电取水鼋以

及全厂各类用水所占的比率等。计算完

毕后要对各用水指标进行分析评价．指

出存在的不合理用水．分析节水潜力和

管理上的薄弱环节．给出合理性建议。

最后在分析计算的基础上绘制各系统

和全厂的水平衡图。

3．火力发电厂节水潜力分析

火力发电厂的耗水大致分为以下

3种。

一是不可避免的损失．如循环水的

蒸发损失和风吹损失、锅炉机组的水汽

损失等．这也是电厂耗水量最大的一部

分。二是可以调节控制的，如通过改变

水质稳定剂可提高循环水的浓缩倍率．

从而降低排污率．最终达到降低水耗的

目的．三是在消耗水中可以按水质情况

回收复用的。情况比较复杂，主要针对

各用水单位的排污水量。㈥口
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3、结论

2010年4月份水质随季节变化较

大的王家寨一带溶解氧、总磷、总氮的

监测数据分别为5．5m刚、0．38mg／l、

10．6mg,'1．溶解氧含量明显低于去年同

期水平，而总磷、总氮含量明显高于去

年同期水平．可以看出．尽管水体具备

一定的自净能力．但水质仍在恶化．前

景不容乐观，白洋淀湿地担负着农业、

养殖业、旅游业和水源地等多重服务功

能【31．富营养化严重的水体会造成鱼类

和其他生物大量死亡．这必定会影响淀

区人民正常的生活生产．产生具大的经

济损失．因此采取必要的措施改善淀区

水质迫在眉睫．而水质的富营养化是目

前须首要解决的问题。

一是控制外源营养物质的输入．加

大宣传力度．提高人们的环保意识．着

力减少或截断外部营养物质的输入．加

强人淀排污口监督管理，、应调查清楚排

入水体营养物质的主要排放源．监测排

入水体的废水和污水中的氮、磷浓度．

计算出年排放的氮、磷总量，为实施控

制外源性营养物质的措施提供可靠的

科学依据。

二是减少内源营养物质负荷．加大

水生植物种植密度．利用水生植物吸收

氮、磷元素进行代谢活动以去除水体中

氮、磷营养物质．起到净化水体的作用。

三是建立稳定的补水机制．南水北

调中线工程通水后．利用分配给保定市

的长江水．结合王侠、西大洋两库连通

工程．对水资源进行优化配置．建立白

洋淀补水的稳定线路和长效机制。[41口
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