
套撇辜，

张家口市位于河北省西北部．为山

地丘陵区．境内有永定河。永定河上源

北为洋河．南为桑干河。分析永定河水

系张家口市境内不同区间产沙量．可为

促进当地经济发展、维护首都周边生态

安全提供重要的基础资料。

1．变化分析

1．1分析思路与方法

依据水沙平衡原理．分析计算张家

口市境内永定河水系各分区流域径流

量、输沙量．并推算出自产径流量、输沙

量及输沙模数。通过自产水沙量的动态

变化分析．找出各分区流域水沙量变化

特征和主要影响因素。

具体方法是依据实测水文资料(个

别水文资料不进行面上还原．只在水文

观测点上还原。如河渠合成)，直接统计

计算出各分区流域径流量、输沙量、输

沙模数．然后进行平衡计算。并借助图

表形式直观反映其变化特点。

1．2水文资料

由于从水文资料年限上看．1980年

以前．对间断资料未作插补。1980年后

随着泥沙观测的规范化．各站欠缺资料

较少．对输沙量资料进行了插补。然后

分别计算各区间径流量、输沙量。

1．3水沙量计算

水沙计算中的水量是指地表径流

量．泥沙是指悬移质泥沙。

1．3．1计算公式

Ws=Ws下——Ws上+AWs蠹

其中：

Ws一境内自产沙量：

Ws上一上游输沙量．用分区河流上

游水文站实测输沙量统计计算：

Ws下一下游输沙量．用分区河流下
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游水文站实测输沙量统计计算：

△Ws世一境内输沙变量。

此次计算因是宏观对张家口市境

内永定河水系而言．区间内部的泥沙变

化忽略不计．故沙量与水量公式分别简

化为：

Ws=Ws下一Ws t

R=R下一R上

其中：

R一境内自产径流量：

R P一上游径流量；

R，一下游径流量。

1．3．2计算结果

依据计算公式逐年计算各条河流

上、下游自产水沙量。汇总统计时段水

沙置。

1．4泥沙特征值输沙模数的计算

在对资料进行插补延长后和利用

天然悬移质输沙量资料系列计算泥沙

特征值——多年平均输沙模数．悬移质

输沙模数是由多年平均输沙量除以流

域面积而得。

1．5水沙变化趋势

从计算结果可知：一是友谊至柴东

段．由于友谊站自1968年观测输沙量，

因此该段上世纪60年代自产沙量为

269．9x105．70年代自产沙量为339．3X

105．80年代为136．9 x105。90年代为

144．Oxl05．进入本世纪则减少为43．0×

105。二是啕来庙至张家口段自产沙量

上世纪50年代为320．6x105。60年代为

183．3x105．70年代因啕来庙站停测输

沙量故未分析．80年代为144．94x105。

90年代为183．6x105．进入本世纪则减

少为41．7x105。三是钱家沙洼至石匣里

段自产沙量上世纪50年代为2447x105．

60年代为516．9x105．70年代为91．3×

1 04t．80年代为45．7×l叶，90年代为21．2×
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105．进入本世纪自产沙量减少为2．04x

105．自产沙量逐年减少．趋势特别明

显。此次分析的各区间侵蚀严重的是洋

河上游及清水河张家121站以上区域．其

输沙模数都在1000t／km2以上。由此可

见．这3个区间及其所辖地区应加大水

土保持力度。

2．结论

此次分析的张家口市境内永定河

不同区间的输沙量逐年减少．水沙关系

总的特点是水大沙大．泥沙流失的主要

区域是洋河上游及清水河上游的西沟．

泥沙逐年减少的主要原因：一是降雨径

流减少．依据水大沙大的水沙特点．径

流量减少必然导致泥沙减少。二是采取

了水土保持措施．改变了下垫面条件。

自1983年始．国家将张家口市永定河上

游的9县1区列为全国八片水土保持重

点防治区。十多年来，按照“科学治理、

提高质量、严格管护、狠抓效益”的要

求．坚持以小流域为单元．采取工程措

施、生物措施、蓄水保土措施相结合，集

中、连续、规模治理，取得了显著的防治

成效。截至1994年。完成综合治理水土

流失面积4623km2。1998．2002年，永定

河上游二期二段重点治理工程．完成水

土流失治理保存面积847km2。这改变了

下垫面．也影响了水沙的变化。水土侵

蚀的轻重受植被、土质、地形及气候等

因素的影响。在某一特定地区，植被覆

盖率是影响水土侵蚀的重要原因之一。

土壤植被的改变如植树造林、退耕还

林、退牧还草、修鱼鳞坑等措施可使水

土侵蚀状况得到明显改善。口
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