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河北省沙尘暴的危害性与预防对策
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摘要：沙尘暴是一种灾害性天气现象，主要发生在干旱、半干旱及至半湿润地区，对农业、工业、交通运输和人们

的生命财产和身体健康具有相当的危害。在河北省历年沙尘暴灾害天气资料的基础上。分析了沙尘暴对河北省造成

的危害．并提出了减轻沙尘暴危害的技术对策。
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Harmfulness and Preventive Countermeasures of Dust Storms Impacting on Hebei Province
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Abstract：Dust storm is a devastating weather phenomenon，mainly OCCUrs in arid，semi-arid or mid—humid areas．It does

great harm to agriculture，industry，transport and people"s lives and property and health．Based on the dust storm disasters

happened in Hebei Province in recent years，this report analyzed the harm of dust storms to Hebei Province，and put forward

the technical countermeasures．
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在气象学中，沙尘暴指强风从地面卷起大量沙尘，

使空气浑浊．水平能见度小于1．0 km的灾害性天气现

象[1】。根据我国气象部门的规定，扬沙、沙尘暴、浮尘

统称为沙尘天气。浮尘，指在无风或风力较小的情况

下，尘土、细沙均匀浮游在空中。使水平能见度<10

km。扬沙，指随着风力的增强，将地面沙尘吹起，较

粗粒径的地表物质被吹扬到空中。空气相当浑浊，水平

能见度在1—10 km的一种沙尘现象。沙尘暴按强度的不

同分为3类：水平能见度小于l km的沙尘天气称为沙

尘暴；风速>20 m／s、能见度<200 m的称强沙尘暴；风

速>25 m／s、能见度<50 m的称特强沙尘暴。沙尘暴，特

别是特强沙尘暴是一种危害极大的灾害性天气，携带沙

粒的强劲气流所经之处。通过沙埋、风蚀沙割、狂风袭

击、污染大气等方式给人类生活和生态环境造成巨大的

危害。河北省地处京津周围，研究河北省的沙尘暴对河

北省和京津地区的生态环境保护有重要意义。

1 沙尘暴的成因

1．1形成因素

我国北方的沙尘暴天气。是特殊的地理环境和气象

条件所致的自然现象。沙尘暴天气的发生必须具备3个

基本条件：沙尘源、强风和不稳定的大气层结。沙尘源
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是产生沙尘暴的物质基础．强风和不稳定的大气层结是

其动力[23。

1．1．1 沙尘源 沙漠和荒漠化土地都是沙尘源。为沙尘

暴提供沙和粉尘等物质基础。我国北方有塔克拉玛干、

腾格里、巴丹吉林、毛乌素等沙漠、沙地，是沙尘暴的

发生源区，为沙尘暴的产生提供物质基础，也是河北省

沙尘暴的物质源区。

1．1．2强风和不稳定的大气层结 我国沙尘暴天气一般

由春季强冷空气活动造成。根据周自江等对我国近47

年沙尘暴气候特征的研究表明．沙尘暴与大风的年际振

荡及多年变化趋势有一致性．单站相关系数达0．5以

上。统计分析表明。我国北方多数气候站测得的下午平

均风速6 m／s(沙尘扬起的临界风速)的日数是20世纪

90年代少于20世纪50～60年代。而我国北方的沙尘

暴，20世纪90年代明显少于20世纪50～60年代，两

者相吻合[引。说明强风是沙尘暴的动力。而引起大风振

荡与变化的天气、气候条件对沙尘暴的发生和强弱起主

导作用。

1．2影响因素

温度主要通过加强蒸发、减小土层湿度和加强湍流

作用而促进沙尘暴的发生。一般来说，降水量越少，地

表土层越干燥。越有利于沙尘暴的活动。我国北方地区

是我国生态环境非常脆弱的区域之一，尤其在春季，较

低的地表覆盖状况。为沙尘暴的发生和发展提供了丰富

的物质基础。特殊的地形、地貌结构对沙尘暴有重要的

促进和加强作用。人类对大自然的破坏性活动，可诱

 万方数据



·74· 河北农业科学 2008正

发、加强沙尘暴。

2河北省沙尘暴的危害性

2．1河北省沙尘暴概况

2．1．1 河北省的沙尘暴源区 影响河北省的沙尘暴源区

有境外源区和境内源区两大类。境外源区主要有蒙古国

东南部戈壁荒漠区和哈萨克斯坦东部沙漠区。境内源区

主要有内蒙古东部的苏尼特盆地或浑善达克沙地中西

部、阿拉善盟中蒙边境地区(巴丹吉林沙漠)、新疆南

疆的塔克拉玛干沙漠和北疆的库尔班通古特沙漠嗍。另

外．河北省内地处坝上北部的冀蒙交界处的张家口市康

保县、承德衡水沧州的部分地区由于缺少植被地表裸

露．当强风经过也会成为沙尘源地。

2．1．2影响河北省的沙尘暴沙尘暴发生后．大致分3

路或更多向河北地区移动。北路从二连浩特、浑善达克

沙地西部、朱日和地区开始。经四子王旗、化德、张

北、张家121、宣化等地到达京津，向南到达衡水沧州邢

台一代[5】。西北路从内蒙古的阿拉善的中蒙边境、乌特

拉、河西走。廊等地区开始，经贺兰山地区、毛乌素沙

地或乌兰布和沙漠、呼和浩特、大同、张家口等地，穿

过京津、承德直至太平洋。西路从哈密或芒崖开始，经

河西走廊、银川或西安、大同或太原等地，到达京津。

据调查，来自这一路线的沙尘暴，可以一路抵达长江中

下游地区。据统计结果。影响河北地区的沙尘暴天气过

程中，偏北路沙尘暴与偏西路沙尘暴的比例约为2：lfq。

2．1．3 河北省沙尘暴发生趋势根据河北省不同区域出

现沙尘暴影响天气的发生频率。将河北省划分出：多发

区、易发区、频发区、影响区、少发区等5个区域酗】。

其中。河北省绝大部分地区是沙尘暴的主要影响区，冀

北高原是该区域沙尘暴的易发区和多发区，定州、饶阳

一带是该区域沙尘暴的易发区。据研究c7]。河北省沙尘

暴日数总体上为减少趋势。与该区域累年平均值(2．6d)

相比，1972年(包括1972年)以前绝大部分年份历年

值的数值大于累年平均值，呈现波动式减少趋势。1972

年之后的历年值却小于累年平均值。呈现递减态势。

2000—2002年又开始略有回升。河北省沙尘暴的季节分

布基本上是春多秋少，春季占全年总数的65％，秋季只

占5％。张北主要集中在春季(3～5月)，北京、天津、

保定和唐山主要集中在1-6月。

2．2沙尘暴的危害性

当沙尘暴自境外发生并进入河北省时，使空气中沙

尘浓度急剧上升。造成严重的大气颗粒物污染。有时沙

尘暴源发地规模并不大。含沙量并不高，但一路移动，

因地形地貌、气温气候、植被等原因，沙尘暴很快得到

加强，造成很大的环境灾害141。

2．2．1地表风蚀与风积。破坏天然植被与农田，增加沙

漠化危害的程度土壤风蚀是指。沙尘暴对沙尘源和影

响区土壤造成的不同程度的风蚀危害。风蚀深度可达

l一10 cm．对源区和途经去农田和草场的土地生产力造

成严重破坏。

2．2．2大气中的污染物浓度增加在沙尘暴源地和影响

区。大气中的可吸入颗粒物(TSP)增加，大气污染加

剧。特强沙尘暴时室外和室内空气TSP浓度可超过国

家标准的40倍。总悬浮颗粒物也可超过了国家标准的

十几倍。沙尘暴引起的健康损害是多方面的，皮肤、

眼、鼻和肺是最先接触沙尘的部位，受害最重。皮肤、

眼、鼻、喉等直接接触部位的损害主要是刺激症状和过

敏反应。而肺部表现则更为严重和广泛，严重危害着人

体健康。

2．2．3影响交通沙尘暴对交通的影响主要表现为，一

是降低能见度影响行车和飞机起降，二是沙尘掩埋路

基。阻碍交通。沙埋是指，以风沙流的方式造成农田、

渠道、村舍、铁路、草场等被大量流沙掩埋，对交通运

输造成的威胁尤为严重。

2．2．4引起天气和气候变化大范围的沙尘．在高空形

成悬浮颗粒。足以影响天气和气候。因为悬浮颗粒能够

反射太阳辐射从而降低大气温度。随着悬浮颗粒大幅度

削弱太阳辐射(约10％)地球水循环的速度可能会变

慢，降水量减少。悬浮颗粒还可抑制云的形成，使云的

降水率降低，减少地球的水资源。可见，沙尘可能会使

干旱加剧。

2．2．5影响精密仪器使用和生产 可造成通讯线路的中

断。干扰无线信号的正常传输。在一些生产车间，由于

空气颗粒物浓度的增加，会使产品质量受到影响。同

时。一些野外科研设备和室内实验设备也会因此而受到

破坏。

3沙尘暴的预防措施

因为我国北方地区．尤其是河北省干旱化的趋势在

短期内不会有根本性的逆转。因此通过改善沙尘暴源地

的生态环境，做好沙尘暴途经地区的防护，提高人类的

环境意识等。对减轻沙尘暴危害和保护生态环境起到非

常重要的作用。

3．1做好沙尘暴源区生态环境变化实时监测

主要对源区生态系统进行动态监测。实现生态环境

实时监测。以3S技术为依托。建设与完善有沙尘暴有

关的基础数据库与信息网络服务平台。

3．2沙尘暴的生态环境过程与致灾机皿研究 从群落

生态学到环境生态学等不同层次。解析沙尘暴源区和影

响区不同生态系统在沙尘暴的影响下的生态格局与生态

环境过程、变化趋势、演化驱动力以及致灾机理。

3．3加强对沙尘暴灾害的监测

加强对沙尘暴灾害的监测和综合评价。建立系统而

完善的数据库和评价体系。建立一个功能齐全、综合天

与地监测数据的沙尘暴预警系统，从而提高沙尘暴天气

(下转第96页)
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察，仅在结肠和盲肠内容物及肠粘膜中发现有结肠小袋

滋养体和包囊。而小肠内容物和粘膜中未见到。故确诊

断为猪结肠小袋虫病和肾虫病。

2治疗和控制措施

2．1猪舍彻底消毒

(1)对猪舍内的大小便进行一次彻底的清扫。包

括猪体在内的猪舍及周围环境．用二氯异氰脲酸钠进行

一次彻底消毒。

(2)将所有的猪只赶出圈外。用砖块给舍内铺上

新的地平．并用上述药物再消毒后重新将猪只圈进舍内

并保持清洁干燥，疏通粪尿排放沟，并对粪便集中处理

及圈舍环境卫生进行彻底的消毒。

2．2病猪进行隔离治疗

对病猪进行隔离，按如下方法进行治疗。

(1)病猪全部每头用葡萄糖替硝唑注射液200 ml／

瓶(内含替硝唑800 mg)、百痢停注射液(合肥强力动

物药品有限公司生产，批准文号：皖兽药字(2002)

Z060070，内含恩诺沙星，穿心莲，苦参等)每千克体

重0．2 ml混合一次行腹腔注射，2 h后再按每千克体重

10 mg肌注左旋咪唑，每天1次，连用2—3 d。

(2)对严重腹泻脱水者在行腹腔注射时要配加适

量高渗氯化钠注射液。并在饮水中配以口服补液盐和电

解多维。

2．3预防性治疗

对整个未发病的猪群将替硝唑按每公斤体重40

mg、左旋咪唑按每千克体重15 mg拌入饲料内每日2

次、连用3 d。3 d后替硝唑仍按上述剂量继续用3 d。

15 d后再将丙硫咪唑按每千克体重25 mg拌入饲料每日

2次，连用3 d。

经紧急采用以上方法控制与治疗，病猪全部康复。

疫情得到控制，再没有出现新的病例。

3结语
‘

结肠小袋虫病与肾虫病主要在气候突变、长期阴

雨、环境潮湿恶劣等条件下发生。特别是在夏秋季节母

猪清晨尿液中排出大量虫卵、经5—7 d即可发育为感染

性幼虫．使大批仔猪和育成猪受感染。通常见于饲养管

理较差的猪场。虽该病的临床诊断并不困难，但往往被

忽视或被诊断为细菌性肠炎、关节炎、肾炎、皮肤病等

而耽误用药的最佳时机。

该猪场的猪群从发病到死亡lO余头．导致的经济

损失惨重，教训也是深刻的。就其原因除前所述外，致

其发病原因主要是气温骤降、阴雨连绵、圈舍多处漏

雨、圈内潮湿阴冷环境卫生恶劣所致，但也不排除饲料

的突然更换等因素。

为了达到良好的控制与治疗效果，防止蔓延，除通

过流行病学调查，临床症状、病理剖检变化。特别是要

通过实验室确诊，对症用药。不可忽视是要尽早控制拉

稀，防止因脱水而导致死亡。对未出现症状猪群要全面

用药作预防性治疗，替硝唑、左旋咪唑、丙硫咪唑效果

确实，价廉易得，使用方便。按以上方法治疗可使疫情

得到迅速缓解。

要经常性的做好圈舍的环境卫生等工作。如粪便的

及时清扫，堆积生物发酵，保持地面清洁干燥，保持光

照、合理的通风、定期驱虫。加强饲养管理。定期不定

期的消毒．特别要对购进的猪只和外运的猪只要进行严

格的检疫，防止该病的感染和传播。
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和灾害的预报水平，以及由沙尘暴所引发的大气环境质

量的预报水平。

3．4进行沙尘暴灾害预防与减灾技术研究

针对不同的生态环境区灾害形成机理，研究相应的

灾害预防措施、减灾技术方案。研究开发沙尘暴源区与

途经区的自然资源综合开发利用、区域生态环境建设与

可持续发展等技术与模式。有效减轻沙尘暴造成的经济

损失和生态环境破坏。
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