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550 m2烧结机单辊导料槽的改进

曹刚永，丁慧田，李建雄，陈玉明

(首钢京唐联合有限公司炼铁部，河北唐山063200)

摘要：分析了首钢京唐钢铁公司550 m2烧结机单辊导料槽耐磨料斗脱落、耐磨梁变形的原因，并提出了

改进措施。一是将导料槽斜面用三氧化二铝耐火浇注料进行浇筑，起到隔热和支撑作用；二是采用通水

降温措施；三是表面焊接马氏体耐热钢，使耐磨梁的温度控制在300℃以下，维持较高的磨损性能，提高

了作业率和使用寿命，为烧结高产稳产和节约成本创造了条件。
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D∥旺．ROVEN正}NT OF SIN(扎E—ROLL

SKⅡ己T PLATE OF 550 m2 SⅡ珊心G MACH眦
Cao Gangyong，Ding Huitian，Li Jianxiong，Chen Yuming

(Iron Making Department，Jingtang Iron and Steel Union Company Limited，Capital Iron and Steel Compa·

ny，Tangshan，Hebei，063200)

Abstract：It is analyzed the reason for the Weal"—-resistant hopper dropped and wear—·resistant beam deforma·-

tion in single—roll skirt plate of 550 m2 sintering machine of Jingtang Company，and proposed some impro-

ving measures：first，casting the inclined plane of skirt plate with A1203 refractory casting materials to insu—

late heat and support；second，adopting water cooling measures；then third，welding martensite heat—resist—

ant steel on the surface to control the temperature of wear—resistant beam keeping below 300℃．All of these

guarantee a high wear—resistant ability，improve operating rate and prolong work life of the skirt plate，ere—

ate a condition for high output and saving cost．
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0 引言

烧结单辊导料槽位于烧结机尾部与单辊破碎机

之间，是烧结生产线上非常重要的环节之一，其可靠

性对于整个烧结生产稳定至关重要。首钢京唐钢铁

公司烧结分厂单辊导料槽最大过料量为1 400 t／h，

承接着烧结机机尾卸下的整车烧结矿饼，利用本体

阶梯型箱式结构缓冲由高差形成的冲击力并初步破

碎烧结矿，为单辊破碎机减压。

1 单辊导料槽的结构及现状

单辊导料槽结构如图1所示。
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图1 单辊导料槽结构简图

Fig．1 Simple diagram of single—roll skirt plate

原设计单辊导料槽本体主要由型钢和板材焊接
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而成，其中槽体包括两侧板、阶梯斜面底板、多级料

斗和出料口横梁，料斗采用螺栓联接固定在阶梯斜

面底板的筋板上。由于导料槽位置处工况条件恶

劣，料斗的联接螺栓在高温和高冲击力下容易出现

断裂，进而导致料斗脱落，在料的挤压下进入单辊破

碎机，造成单辊破碎机断齿、断轴、电机过电流和导

料槽整体移位等严重事故发生。导料槽出口横梁长

期工作在高温下，钢板的耐磨性和强度急剧下降，出

口横梁的变形和磨损也是影响导料槽整体寿命的一

大隐患。

2 原因分析

2．1温度影响

烧结机在单辊导料槽处下料时，烧结饼的温度

在800 oC左右。单辊导料槽24 h处于400～500 oC

温度下不间断地工作。

2．1．1 温度对料斗安装的影响

针对料斗的联接螺栓磨损和切断的情况，利用

检修将原8．8级螺栓改为12．9级，但是改进效果不

理想，料斗联接螺栓仍然多次出现切断的情况。在

高温情况下，螺栓的强度会发生很大的变化，尤其是

温度升高到400～600 oC，其强度会出现急速的降

低，降到不足常温状态下的20％¨。。武汉理工大学

针对高强度螺栓联接的抗剪极限承载力的试验结果，

很直观地反映了承载力随温度的变化趋势，如图2

抗剪极限承载力降低系数拟合曲线所示。高强度螺

栓联接的抗剪极限承载力基本上随温度的升高而降

低，而且随着温度的升高这种趋势越来越明显。当

温度超过400 oC时承载力基本呈直线下降。目前导

料槽正处于这个温度区问，故单纯地提高螺栓强度

是无法解决根本问题的。
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图2抗剪极限承载力降低系数拟合曲线

Fig．2 Fitting curve of reduction factor

of shear—resistant limit bearing capacity

2．1．2温度对出口横梁的影响

为了缓解出口横梁变形的问题，烧结分厂技术

人员前期设计了多种结构进行对比分析，详见表1。

表1 出口横梁的具体设计方案及优缺点对比

Tab．1 Actual design plan for exit bean and contrast of merits and drawbacks

通过对比以上3种方案均因未很好地解决温度

对材料和螺栓的影响。参考相关试验研究表明温度

400 oC时，Q235钢的屈服强度降低到常温下的一
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半，温度达到600 oC时Q235钢基本丧失强度和刚

度，表2为Q235钢各温度段的力学性能指标‘2|。
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2．2冲击力影响

烧结机台车在尾部卸料是通过台车的翻转完成

的。台车翻转后其上物料经自由落体而掉落到导料

槽上，导料槽受到的是每间隔1 min的受力冲击。

烧结机台车面和单辊破碎机台车面相对高差4 m左

右，每块台车卸落的烧结饼质量可达到10 t，落差达

3 m，冲击力相当大。导料槽斜面的料斗直接受到

高温物料的冲击和冲刷，料斗和联接螺栓的磨损都

很快，而位于导料槽下部的横梁承受下流物料的水

平分力，磨损和变形也十分快。出口横梁变形后会

与单辊破碎机发生剐蹭，导致出现断齿和驱动损坏

等严重事故。

3 改进措施

针对原设备存在的缺陷，通过理论分析和试验

研究，确定通过改变物料磨损和降温保护的方式进

行改造。

3．1料斗磨损和脱落

用莫来石结合三氧化二铝质耐火浇筑料对料斗

进行浇筑，将导料槽斜面浇筑为一个整体。浇筑料

一方面起到隔热作用，防止热量向料斗内部辐射，导

致螺栓温度过高；另一方面对料斗起到了很好地支

撑作用，也有效地保护了螺栓不发生磨损。

在实际使用过程中，随着料斗的磨损，浇筑料也

逐渐发生磨损。两种材质一软一硬，浇筑料保护着

料斗和螺栓不被热量辐射，而料斗也起到“硬点支

撑”作用，保护着浇筑料不被物料砸坏，效果很好。

3．2耐磨梁变形和磨损

首先通过降温来保证钢材的强度，该设计的新

型耐磨梁采用在整体锻钢母体的基础上增加两方面

的改进：(1)通水降温；(2)表面焊接30 mm厚

4Cr9Si2马氏体耐热钢。通过通水降温保证耐磨梁

的温度在300℃以下，同时表面的耐热钢具有组织

稳定，其抗氧化性和热强性能良好，在600 oC左右能

够保证较强的高温强度，抗击高温状态下的磨损性

能较好¨。。

4 结论

2014年5月份，改造完成的单辊导料槽在2#烧

结机上机使用。运行一年来，新导料槽未发生一起

料斗脱落和出口横梁弯曲的事故，通过停机检查发

现浇筑料和出口横梁的磨损均在合理范围之内。此

次改造，单辊导料槽的寿命由原来的3～4月提高到

1年以上，平时的故障明显减少，避免非计划停机发

生，从而提高了烧结作业率，对烧结高产、稳产和降

低成本意义重大。
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