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摘 要：径流聚散工程体系分为坡耕地改造聚散工程、坡面聚散工程、沟道聚散工程、村庄道路聚散工程。在永定河流域，治理时采

用了以上 $ 个径流聚散工程。坡面聚散工程采用节水定额约束隔坡梯田设计，一场 *"+频率 %,暴雨就可灌溉一次农田，且符合节

水的要求；截水沟、沟头围堰等符合排水要求。
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在永定河流域重点治理中，布设了坡耕地改造

聚散工程、坡面聚散工程，沟道聚散工程、村庄道路

聚散工程。这些工程既拦沙蓄水，又节水补水，为干

旱地区合理利用水资源走出了一条新路。在径流设

计中，要求设计径流量."。有关保土的要求是：径流
冲刷速度在允许范围之内，地块土壤侵蚀量一般不

地区从 (*." 2 (**0年间有 (!年无水入境。

!" # 水资源的时空分布不均
受大气降水和下垫面的影响，地表径流的 ."+ 2 0"+以

上集中在 . 2 *月，并以暴雨形式出现。洪水具有峰高、量小、历
时短的突出特点，难以进行调蓄利用。径流的年际变化很大，

丰、枯悬殊。尤其是进入 !"世纪 ."年代末以来，连续枯水年时
有出现，对城市生活和工业用水构成严重威胁，从而被迫多次

实施引黄济津工程。

!" $ 水资源短缺造成的影响
由于水资源的短缺，为了维持生活、生产的最低需求，不得

不大量开采难以再生的深层地下水，造成地下水位迅速下降，

引起地面下沉，市区累计沉降达 !3 04，塘沽区累计沉降达

#3 "%4。作为供水水源的海河水质严重超标，氯化物含量常年为

$"" 2 0""45 6 7。城市挤占农业用水严重，致使农业采用污水灌
溉，造成农产品和土地遭受污染，严重影响人民的身体健康。天

津作为沿海开放城市，由于缺水，多次错过引进工业项目和外

商投资的机会。由于缺水，造成许多工厂处于停产、半停产状

态，产品质量受到影响。缺水已成为制约天津经济社会发展的

瓶颈。

# 引滦入津水量已充分利用

(*0#年为解决天津市缺水的状况，建成了引滦入津输水
工程，基本结束了天津人民喝咸水的历史，同时缓解了天津市

的水资源危机，对天津市的经济社会发展起到了促进作用。引

滦入津主体工程完成后，又相继完成了引滦入塘（沽）、引滦入

（大）港，引滦入开发区、引滦入汉（沽）等配套工程。

随着供水工程的延伸，供水能力逐渐增加，到 (**.年，年

供水量达到 03 "#亿 4#，供水量超过了引滦入津工程设计供水

能力。引滦工程水源地潘家口水库，由于滦河流域持续出现枯

水年份，水库蓄水量较少，相应供应天津的水量大大减少，以至

于不得不动用水库死库容供水。为确保城市用水，天津市政府

决定引滦水只供城市，不供农业。随着城市国民经济的快速发

展和人民生活水平的不断提高，对供水提出了更高的要求。因

此，引滦入津输水工程已不能从根本上解决天津的缺水危机。

$ 南水北调工程是解决天津缺水危机的根本途径

南水北调中线工程是一个特大型跨流域的调水工程，是有

效缓解京、津、华北地区严重缺水局面，改善环境，提高人民生

活水平，促进国民经济和社会发展的基础设施。

南水北调中线工程由湖北省丹江口水库引水自流到北京

市颐和园。全长 (!%.余 84。南水北调天津干渠自河北省徐水
县西黑山分水闸取水至天津市外环河，全长 ($$84。根据有关
规划，经 !"("年（9 : *’+）城市水资源平衡计算，可供天津市
水量为 ("3 %0亿 4#。该工程建成后，通过与当地水资源合理配

置和优化，将极大缓解天津市的缺水局面，促进经济腾飞和社

会稳定，对带动环渤海区域的经济发展也将起到促进作用。为

实现天津经济社会可持续发展提供有利支撑。

% 结语

作为严重缺水的天津市，仅仅依靠现有水资源和引滦入津

水量不能从根本上解决严重缺水的矛盾。在作好节约用水、治

理水污染，优化配置水资源的基础上，应尽快实施南水北调中

线工程，解决天津市的缺水危机，为实现经济社会的可持续发

展打下基础。
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超过土壤允许流失值 #北方为 $%%& ’ ()$·* +。

! 坡耕地改造径流聚散工程

坡耕地改造径流聚散工程包括水平梯田、隔坡

梯田。

!" ! 土坎水平梯田
水平梯田按多年平均 ,- 最大暴雨设计 #即按

./ 0 !/))设计 +，修成水平梯田之后，径流可以就
地拦蓄利用。设计梗高 $% 0 .%1)，留溢流口。主要是
考虑到当降雨量大于 2%年一遇时，地面可能积水，
多余的水可从溢流口流走，保护了梯田的安全。

!" # 石砍水平梯田
田面宽一般为 / 0 2%)；石坎高度一般为 $ 0

!)。
!" $ 隔坡梯田
隔坡梯田的坡是产流区，地表径流流入梯田，梯

田是聚流区。根据不同坡面坡度设计坡长，与灌溉

定额相联系。坡长水平距离 ! 0 .%)，一场 .% 0
!%))的降雨产生的地表径流相当于浇一水 #灌溉
定额 ,"/). ’ -)$ +。张家口市雨热同期，种玉米、谷
子、马铃薯最适宜。

# 坡面径流聚散工程

坡面径流聚散工程包括鱼鳞坑、截水沟、竹节

壕。

#" ! 鱼鳞坑和果树坑
鱼鳞坑一般位于坡面上部，按 2% 年一遇暴雨

,$ 0 ""))设计，径流系数取 %3 "，多余的径流从截
水沟流走，两种措施有机结合，起到蓄水与排水的作

用。

# 2 +小鱼鳞坑 # /% 4 2%% 4 ,%1)+。这种鱼鳞坑一
般在春季挖成，雨季栽树，加填土 .%1)深。每 -)$

鱼鳞坑 .%%%个，可蓄水 5%%).。

还有一种鱼鳞坑尺寸 /% 4 "% 4 /%1)，每
-)$!/%%个，可蓄水 "66).。

# $ + 大鱼鳞坑 # 6% 4 2$% 4 6%1)+。每 -)$2/%%
个，可蓄水 22/$).。

# . +果树坑 # 2%% 4 2%% 4 2%%1)+。每 -)$"/%个，
可蓄水 "/%).。

#" # 截水沟沟头围堰
截水沟一般长度 $%3 ! 0 553 $)。
沟头围堰为张家口市特有的坡面排水工程，一

般在沟头以上 $ 0 /)布设双层围堰，堰前部设排水
沟，深 %3 . 0 %3 ,)，梯形断面；堰高 %3 /)左右，梯形
断面。第二道堰距第一道堰 . 0 /)，也由排水沟和围

堰组成。

#" $ 竹节壕
竹节壕的作用是拦水和排水，一般 $% 0 .%)设

一道，由壕和堰组成。壕深 %3 / 0 %3 ")，宽 %3 ")，断
面矩形，竹节低于地面 %3 $)左右；堰高 %3 /)左右，
梯形断面。

$ 沟道径流聚散工程

沟道聚流工程包括水柜、水窖、水池、坑塘等。

$" ! 水柜
水柜在山区是用来存水的，作用与水窖相似。水

柜一般用水泥砂浆抹面，厚度约 2%1)。分 . 层抹
面。第一层是粗砂浆，第二层是细砂浆，第三层是纯

水泥。

$" # 塘坝
塘坝一般布设在宽河道低洼处，或占河道的一

侧，其上游有来水面积。在石质山区塘坝用石块浆

砌，在黄土区坝体采用红土防渗或塑料薄膜防渗。

$" $ 淤地坝
坝高一般 / 0 2%)，坝顶宽 . 0 /)，拦截后的集

水可以灌溉或养鱼。

% 村庄道路径流聚散工程

村庄道路聚流工程包括排水沟、集水坑、水窖

等。

%" ! 排水沟
位于村庄的主要街道，排除村庄上游的来水或

降雨产生的径流。排水沟一般靠街一侧布设，用水泥

或石块干砌。另一种形式是在街道中央挖成浅沟，浅

7型，坡度一般 2 ’ $%% 0 2 ’ /%%。
%" # 集水池 &包括以坝代路的塘坝 ’
在村庄周围，往往取土后形成水坑。由于坑边进

村的道路狭窄，车辆很难通行。阳原、尚义等县为合

理利用水土资源，在水坑中修坝，坝高一般 . 0 ,)，
坝顶宽 . 0 /)，拦截后的集水可以灌溉或养鱼。

( 结语

张家口市的径流聚散工程可以概括为：以蓄为

主，蓄排结合，坡面梯田、鱼鳞坑、竹节壕，排水沟、截

水沟、围堰护保，沟道谷坊、池塘、淤地坝，村庄道路

排水沟、水窖因地布设。据初步统计，重点治理后修

水平梯田 ,".3 .6()$，其他梯田 !6%3 .$()$，鱼鳞坑

$3 $亿个，水平沟 $6!%万 )，淤地坝 5%座，谷坊
2"3 "万座，水窖 "2%座。据典型调查，采取以上措施
可提高水资源利用率 $%8，效益很可观。
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