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! 基本概况
张家口市地处冀西北山地，总面积 $%&%’()"，

基本地貌为坝上高原与坝下中低山类型区。坝下

"$’##()"属于永定河水系和潮白河水系。全市属寒

温带大陆性气候、风多雨少，气候干燥，多年平均气

温 !* " + &* !,，坝上多年平均降水量 $%# + -##))，
坝下 -## + ’##))，多年平均蒸发量 .’# + !"##))，
干旱指数 "* # + "* ’，无霜期 &# + !$#/，“十年九旱”
是张家口典型的气候特征。

" 区域内主要河流水资源情况分析
"# ! 水量变化分析
根据多年监测资料，永定河流域 !&’% + "###年

-’年系列，多年平均降雨量 -"’* $))，’#年代是丰
水期，平均年降水量比多年平均值偏大 "#* &0，%#、
1#、&#年代为平水期与多年平均值相近，.#年代为
枯水期，比多年平均值减少 !#0。桑干河、洋河是永
定河流域张家口区域内两大支流，是该区域社会经

济发展赖以支撑的命脉河流，做好桑干河、洋河的水

量分析是做好全区水量分析的关键。所以，本文选

取桑干河控制站石匣里、洋河控制站响水堡的多年

水文资料做详细分析。

2 ! 3 桑干河控制站石匣里站流域，!&’! + "##!
年 ’!年系列多年平均降水量为 -#&* ’))。’#年代
比多年平均值多 !%* &0，%#、1#年代和多年平均值
相近，.#、&#年代分别比多年平均值减少了 %* 10和
-* %0，即降水量随年代逐年减小。而石匣里站年径
流量变化较大，!&’! + "##! 年 ’!年系列实测多年
平均值 ’* "#& 亿 )$。 %# 年代比 ’# 年代减少了

$"* ’0，1#年代虽然流域降水量比 %#年代大，但年
径流比 %#年代减少了 ’!* !0，.#、&#年代年径流一
直呈下降趋势。

2 " 3 洋河控制站响水堡站流域，!&’! + "##!年
’! 年系列多年平均降水量为 -#1* .))。’# 年代比
多年平均值多 !-* &0，%#、1#、&#年代与多年平均值
相近，.#年代比多年平均值减少了 !"* $0。!&’! +
"##!年 ’!年系列洋河控制站响水堡年径流实测多
年平均值 $* &&$亿 )$。’# + 1#年代年径流虽较多年
平均值大，但呈减少趋势。&#年代降雨比 1#年代少
"1))，年径流相差 "* $-亿 )$，减少了 ’!* -0，&#年
代降雨量接近多年平均值，但年径流比多年平均值

少了 !* 1""亿 )$，减少了 -$* .0。
"# " 水质变化分析
随着流域内社会经济的发展，中、小企业的不断

开办，农药、化肥的大量施用，区域内河流水体受到

污染，近年，尤其严重。选取 !&&" + "##!年水质实测
资料，对张家口区域内主要河流桑干河控制站石匣

里、洋河控制站响水堡水质状况进行分析研究。

洋河控制站响水堡上游途经张家口市、宣化县，

两岸集中张家口市大部分工矿企业，所以，入河排污

量较大，污染较严重，多为点源污染，近 !#年来均为
超 ’类水质，主要污染物为非离子氨、高锰酸盐指数、
氨氮、挥发酚。桑干河控制站石匣里流域内企业排污

较少，多为面源污染，主要污染物为非离子氨、氨氮。

桑干河控制站石匣里上游地区主要以农业为

主，随着近几年地方农业经济的迅速发展，农田施用

大量化肥及农药，残留于土壤中的部分随农田排水
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表 ! 响水堡、石匣里综合污染指标表

" 入出境河流水资源变化分析
"# ! 入出境水量分析
入境水量包括汛期洪水和枯季来水，部分水量

可通过工程措施控制利用，是张家口市可利用资源

量的重要组成部分。入境水量同时受上游产水量多

少及水资源开发利用程度的高低的双重影响，上游

省市水资源开发利用程度的提高，势必减少流入我

市的水量。

张家口市入境水量较大的河流是桑干河与洋

河，多年平均入境水量分别为 "# $"$ 亿 %& 和

’# (&$)亿 %&，其它入境河流为 ’# !* + ’# *亿 %&之

间。

入境水量的年际变化较大，丰水年与枯水年相

差悬殊。如 !$,$ 年属丰水年，南洋河入境水量为
"# ’)亿 %&，"’’!年为枯水年，入境水量只有 ’# !""(
亿 %&。桑干河入境水量受水利工程影响显著。!$*’
年，上游兴建了大型水库，建库前各年入境水量在 ,
亿 %&以上，最大达到 !!# ’,亿 %& -!$,$年 .。到 /’
年代，随着上游引水量的逐渐增加，年入境水量减少

到 ! + &# ,亿 %&。至 (’年代，因降水量偏少，连年干
旱，加之上游需水迫切，各年入境水量又减少到 !亿
%&以下，!$() + "’’!年，!’几年间曾出现 ,年入境
水量为 ’。
我市出境水量主要受张家口市降水量、用水量

和入境水量的影响。全市多年平均出境水量为

!!# *"亿 %&。出境水量最大的是永定河，多年平均出

境水量 (# **"亿 %&。

出境水量的年际变化较大。最大出境量 &!# $(
亿 %&，最小出境量为 &# ,(&亿 %&，二者比值为 (倍
之多。出境量减少对北京市水资源量带来了很大的

影响。

"# $ 入出境水质变化
根据 !$$" + "’’"年的监测资料，采用综合污染

指标法对区域内河流控制站的水质进行评价。水质

变化情况见表 &。
入境河流中，总体污染较轻，南洋河控制站水闸

屯站相对污染较重。壶流河控制站壶流河水库污染

有上升趋势，其他入境河流都呈下降趋势。
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表 " 入出境主要河流水质情况表

和地表径流进入河道水体，近几年河道氨氮对水体

的污染呈上升趋势。

根据 !$$" + "’’"年的监测资料，采用综合污染
指标法对区域内河流控制站的水质进行评价。选择

/项有代表性的参数 01值、溶解氧、高锰酸盐指数、

氨氮、挥发酚、六价铬、铁，以各参数的年平均值计算

综合污染指标 0，定出水质级别见 -表 ! .。
!$$" + "’’"年，洋河水体为严重污染级别，桑

干河水体为轻污染级别，随着近几年的不断治理，污

染程度都有减轻趋势。

入
境
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出
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流
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出境河流中白河、黑河基本无污染，永定河水系

控制站污染严重，说明途经张家口市区的永定河水

系是影响出境水质污染的主要因素，因此，也是治污

重点。

黑河三道营站综合污染指标有上升趋势，主要

污染物为非离子氨，来源于农业污染。

! 区域水资源量与开发利用
张家口市多年平均水资源总量为 #!$ %!亿 &"，

全市总用水量 !!$ ’" 亿 &"，其中农田灌溉用水量

($ )*亿 &"，农村生活用水量 +$ ))亿 &"，林牧渔副

用水量 +$ ")亿 &"，工业用水量 !$ ’)亿 &"，城镇生

活用水量 +$ )!亿 &"。农田灌溉用水量占总用水量

的 ’"$ +,。工业用水量占总用水量的 !-$ %,，农村
生活和城市生活用水占总用水量的 %$ +,，林牧渔
副用水量占总用水量的 "$ !,。
永定河水系多年平均水资源总量 !+$ *#亿 &"，

地表水资源量 ’$ %%*亿 &"，地下水资源量 ($ !""亿
&"，重复计算量 )$ )+*亿 &"。

潮 白 河 水 系 !%%( 年 流 域 平 均 降 雨 量
)+’$ (&&，水资源总量 "$ "+#&"，地表水资源量

"$ +*%(&"，地下水资源量 !$ -#+)&"，重复计算量

!$ !(’&"。农田灌溉用水量 +$ %!)亿 &"，占总用水量

的 ’*$ %,，用地表水 +$ #’%#亿 &"，占地表水资源量

的 %$ !, ，总用水量 +$ "’((&"，占水资源总量的

!!$ ),。该水系的地表水资源较丰富，开发潜力较
大。

通过分析，不论是全市，还是规划区的永定河或

潮白河主要用水量为农业用水量，其次是工业用水

量。张家口市属于水资源贫乏地区，规划区永定河水

系水资源利用率已超极限。

" 张家口市水资源量与首都水资源可持续利用
关系

通过对张家口市区域内水资源量与质、入出境

水资源量与质和区域内水资源量与质的详细分析，

可以看出，近年来张家口市水资源发生着很大的变

化。区域内永定河两条主要河流年径流逐年减少，但

降水不是径流减少的主要原因，而与区域内人类活

动与社会经济发展引起下垫面条件改变有很大关

系，区域内污染主要集中在工农业用水较集中的洋

河两岸，两条主要河流水质状况虽有所好转，但近

!+年洋河水质均为超 )类水质，桑干河农业污染有
上升趋势。出境水量有逐年减少趋势，其主要原因是

源于入境水量的减少、降雨量减少、区域内超限用

水、生态环境恶化等多方因素造成。出境水质黑、白

河本底较好，黑河污染虽有上升趋势，但从实际环境

看，水质基本能保持现在的水平，永定河出境水质基

本保持超 )类水体，并有上升趋势。水质的恶化主要
由于永定河支流途径张家口工农业重地，工业废水

排放量较大、两岸废弃物堆积较多、上游来水量逐年

减少、化肥农药施用量增多、水土流失严重等综合因

素造成。

所以，要从根本上既保证张家口市工农业的持

续发展，又保证一定的出境水量与良好的水质，实现

首都水资源持续利用是当前急需解决的问题。
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