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摘 要8石景山热电厂对运行变压器经数年预防
性试验的数据积累9取得了一些经验:为此9提出
预试中所发现的问题9并对现场试验结果进行分
析讨论9以求问题的合理解决:
关键词8变压器;绝缘电阻;介质损耗
中图分类号8.<65=
文献标识码8>
文章编号8455?@A4B43C55C75D@55C?@5C

石景山热电厂运行有保定变压器厂生产的 6
台 !E(B@C65555FCC5型及 C台 !E(EGH@?4D55F
CC5型变压器9通过几年的预试数据积累9在绝缘
电阻及介损测试中9发现了一些问题9也积累了一
些经验:

4 变压器绝缘电阻测试

测量变压器绝缘电阻能灵敏地判断出绝缘是

否有贯通性I集中性缺陷9整体受潮或贯通性受
潮:对于容量较大的变压器由于吸收过程较长9宜
进行吸收比或极化指数的测量:C555年华北电力
集团公司J电力设备交接和预防性试验规程K规
定8绝缘电阻换算至同一温度下9与上一次试验结
果相比应无明显变化9一般不低于上次值的

B5L9在 45M?5N范围内9吸收比一般不低于

4O?9极化指数不低于 4OD9CC5PQ及 4C5<QR
以上变压器应测量极化指数:
在 CC5PQ9C65<QR变压器实际测试时3使

用仪表为 RQS绝缘电阻测试仪79发现了如下问
题9并分析如下8
TOT 天气影响

347测试过程8连续几天下雨9天晴后测试高
压侧绝缘电阻值为 ?555<U左右9但吸收比与
极化指数均不合格:在高压套管近母线端装设屏
蔽环测试94D/I42-’I452-’绝缘电阻值均有少
许上升9但吸收比与极化指数仍不合格:在高压套
管中部装设屏蔽环测试9与上述结论相同:在高压
套管近地端装设屏蔽环94D/I42-’I452-’绝缘

电阻均有不同程度的增长94D/绝缘电阻增长最
快942-’绝缘电阻次之9且吸收比与极化指数合
格:

3C7分析8天气潮湿对绝缘电阻测试影响较
大9由于表面泄漏电流的影响使整体绝缘电阻下
降9吸收过程不明显:加装屏蔽环测试9将表面泄
漏电流屏蔽掉后9明显地看出了极化过程:屏蔽环
装设位置对测试结果影响较大9装设在套管近地
端时引入仪表误差较小9可以有效地屏蔽掉表面
泄漏电流:如遇雨后初晴I天气潮湿时9测试绝缘
电阻值与真值差距较大9应加装近地端屏蔽环测
试9并注意数据的综合分析比较:
TOV 极化指数合格9吸收比不合格

347测试结果8测试变压器低压侧绝缘电阻9
吸收比9极化指数均合格9高压侧吸收比不合格9
极化指数合格:

3C7分析8近几年9变压器生产厂家较注意生
产过程的清洁9采用先进的真空干燥技术并优选
绝缘材料9使变压器绝缘电阻的绝对值很高9吸收
过程变长:产品出厂时吸收比就小于 4O?9但极化
指数大于 4OD9绝缘电阻值较高9这当然不能判断
为绝缘受潮:且随着变压器容量的增大9吸收过程
变慢9452-’的绝缘电阻比 42-’的绝缘电阻大
很多9说明 42-’内吸收过程并未结束9不能单纯
用吸收比判断变压器绝缘是否受潮:对于吸收比
小于 4O?9极化指数大于 4OD的变压器应判断为
绝缘良好9若 42-’以后的绝缘电阻值变化较大9
应读取每分钟的绝缘电阻值后取平均值:同时应
注意泄漏电流随时间及试验电压的变化情况:
TOW 吸收比合格9极化指数不合格

347测试结果8当天气较热时3顶层油温 C5N
以上79易出现吸收比合格9极化指数不合格的现
象:

3C7分析8电介质的极化种类主要分为电子
式极化9离子式极化9偶极子式极化 ?种9另外还
有夹层介质界面极化和空间电荷极化:变压器是
以变压器油和油纸绝缘为主要绝缘材料9极化形
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式主要以电子式极化和偶极子式极化为主!温度
对电子式极化影响不大"#$具有较小的负温度系
数!温度对偶极子极化的影响较大"当外加直流
电压刚一建立时"由于温度较高"极化过程较快"
%&’(时已基本趋于稳定"吸收比较容易合格"随
着分子热运动的加剧"妨碍极性分子沿电场方向
的取向"使极化减弱"极化指数往往小于吸收
比!

) 油纸绝缘电容型变压器套管*+,的测试

在几年的测试中"主变压器高压套管 *+,一
般在 -./01-.20间"但有时 *+,很小"甚至出
现负值现象"为此我们做了以下分析测试!
3.4 标准电容 56的 789对测试结果的影响
标准电容的介损值要求趋近于零"即为无损

电容!若:;的*+,增大到足以与被试品的介损相
比时"表征标准电容的漏导损耗电阻 <;支路已
不容忽略"经电桥平衡条件可以推出=

:>? %<>@
<;:;@<A:A
%@B)<A:A<;:;

其中 :;"<;CC标准电容器的等值电容与电
阻!

:A"<ACC被试品的等值电容与电阻!

<>CC桥臂电阻!
当 <;:;与 <A:A接近时":>可能为很小或

负值"即出现*+,减小及负值现象!使用高精度电
桥测试 :;"介损几乎为 -"故排除以上怀疑!
3.3 电场干扰
主变压器在 ))-DE变电站下方"位置固定"

周围电气设备较少"每次测试时周围的电场强度
大致相同"而测试时又采用了正F负试验电源倒相
法"可以消除外界电场干扰的影响!
3.G 空间干扰
出于对检修人员安全的考虑"每次试验前主

变压器套管间均要搭设脚手架!当天气潮湿时"受
潮的木质脚手架易与高压电极产生杂散电容"在
电容耦合的情况下出现了杂散电容参与电桥平衡

的现象"使介损测试值出现了变化!存在空间干扰
时的电容耦合情况如图 %所示!

图 % 空间干扰影响示意图

其中=:%F:)F:/分别为脚手架与高压电极F
测量电极及对地产生电容耦合后的等值电容HI%F
I)FI/分别为脚手架与高压电极F测量电极及对
地产生电容耦合后的等值电导!
经对电桥平衡的求解"得出介损测试值的变

化量 J*+,为 :KL):A"电容的增加量 J:A?:KL)"
其中 :K?:%:/LM:%N:)N:/O为空间电容增量!
由于 :K很小"%L:A很大"故空间干扰仅对 *+,值
增F减量有影响"电容增F减量反映不明显"这与实
际测试结果相符!现场测试数据如表 %所示M以 /
号主变高压套管介损测试为例O!

表 4 变压器套管介损测试结果

测试

时间

被试设备介损值L0

P相 Q相 R相 -相

电阻值LS

P相 Q相 R相 -相

)---T%- -./ -.> -.> -.)2 /2-.)/U%.)/U/.22V/.U

)--%T%-

M拆前O
-.% -.% -.% -.)2 /2%.-/U%.>/U>.)2V/.W

)--%T%-

M拆后O
-./2-./2-./2-.)2 />W.%/U-.2/U/.22V/.V

注=拆前F拆后分别指脚手架拆除前后"</值可以计算出大

套管电容量值M经计算电容量值变化不大O!

当拆除套管附近脚手架重新测试时"发现介
损值负值或减小现象消失!这说明空间干扰对套
管 *+,测试影响较大"今后应注意对数据的分析
比较"不能盲目认为介损值小即为绝缘状况良好!
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M上接第 ))页O
%-DE交流试验电压"流经 Z[P及变压器的电流
由试验电源提供"不流过电桥本体"故并联的变压
器FZ[P不会对测量产生影响"而大部分干扰电流
又被试验变压器旁路"因此能得到满意的测量结果!
结合 )--%年的预防性试验"以上设备采用了

不拆除引线的试验方法"测试数据与拆除引线试
验相比较"得到了比较满意的测试结果!为今后开
展在大电网F高电压设备上进行电气试验"找到了
一种省时F省工F高效的工作方法"起到了事半功
倍的作用!
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