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摘 要@以京能热电股份有限公司石景山热电厂为
例A对实现汽机保护紧急跳闸系统通用的 B种方案

:CD6系统与 9ED系统?A从安全性F成本F维护F
试验等角度进行对比分析G建议电厂对二者进行技
术经济比较后A再决定汽机保护的改造方案G
关键词@汽机保护H046系统HCD6系统H9ED系
统
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国内对于汽机保护紧急跳闸系统:下称 046
系统?是否应该进入CD6系统A一直颇有争论G京
能热电股份有限公司石景山热电厂:下称石热?在

B<<<年对 B台 B<<OP 的供热机组:;FJ号?进
行了 CD6系统改造A其中 ;号机组的 046系统
进入了 CD6系统A而 J号机组则是用 OQCRL
DQO 的 9ED系统来实现的AB台机组现都已投
入运行G从这 B台机组的运行和维护上A我们可以
对 046系统用 CD6系统实现与用 9ED系统来
实现的不同特点进行比较A为以后的老机组改造
工程提供一些有益的参考意见G

; 用 CD6系统实现 046系统

石热 ;号机组的汽机保护改造前是由旧的

9ED系统构成A在这次改造中被纳入了 CD6系
统A同时也使这台机组成为华北地区首台控制系
统比较完整的改造机组A它具有 S666FCK6F6D6
:TU4?F6D6:V?F046FOD6FC0W 系统A其中

046系统的重要性不言而喻G
;号机组 CD6系统改造采用的是日立 WRL

KD6L><<<UD系统A由华科新纪热控中心完成设
计F组态F调试G只有 C0W部分由东方汽轮机厂
设计F实施G为了使整个机组安全运行A046系统
必须绝对可靠G我们在改造设计中A为避免通信故

障导致事故A原则上确定@对于 046系统控制柜
只出不进A即所有信息只从 046系统控制柜向外
通信A而禁止一切控制柜向 046系统控制柜通信
传送信息A046系统控制柜所需的测点全部经隔
离后由硬接线输入G046系统共包括 ;J项跳闸
保护A它们是@

! 手动打闸H
! 润滑油压低停机H
! 真空低停机H
! 隔板差压大停机H
! 汽包水位高停机H
! 0W油压低停机H
! C0W故障停机H
! 汽机超速停机H
! 汽机轴位移大停机H
! 汽机振动大停机H
! 汽机胀差大停机H
! 046系统控制柜故障停机H
! 电气故障停机G
以上全部为开关量输入A跳闸输出继电器为

=个AB路直接去 C0W的跳闸电磁铁AB路去

C0W柜G在 CD6系统的操作员站中有一幅 046
系统跳闸首出画面A并有各分项保护和总保护的
投F退状态显示A可直接显示各项保护的投退情况
及机组发生跳闸的首出原因A与此相关的测点还
同时被 6Q0记录A并同样具有变位打印和报警功
能A在任意一台操作员站上能查到相关记录G

B CD6系统与 9ED系统的比较

J号机组的 CD6系统改造的配置基本与 ;
号机相同A只有汽机 046系统A由于种种原因A由

9ED系统实现G046系统的 9ED系统选型为

OQCRDQXL46Y9>N;<BOA双 D9ZA双电源A双

RUQ模件结构A独立机柜G为实现 D9Z的冗余功
能A厂家采用的是由 B套完全相同的 9ED系统构
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成的系统!包括电源"#$%"&’(模件)*在正常运
行时+,套 $-#系统都在工作+只是其中 .套起
作用+另 .套的输出全部被闭锁+当运行中的

$-#系统出现故障时+系统监测部分会发出指令
让其停止工作+同时将备用 $-#系统自动解锁+
完成切换任务*/号机 012系统的逻辑设计与 .
号机组完全相同+只是将其需要显示的信息通过

32,/,接口+与 4#2系统通信+这样 012系统的
所有信息能在 4#2系统的操作员站上得到监视*
而 $-#系统本身自带的 .个上位机+仅用于编
制"修改及下装逻辑+平时并不使用*
这 ,台机组的 4#2改造工程在 ,555年 6月

和..月已分别顺利完成*从这 ,台机组目前的运
行状况可以看出+在如今自控"集成电路制造"精
密加工技术业已成熟+计算机和网络技术高速发
展的今天+用 $-#系统实现 012系统与用 4#2
系统直接实现 012系统+已没有什么本质的区
别+两者的响应性都极快+可靠性都很高+对现场
的抗干扰性均为良好+都易于编程+易于维护*但
两者仍存在以下差别7

!.)安全性
这一点是所有使用者最关心的*从目前控制

技术发展的状况来看+4#2系统运行的稳定性和
冗余 #$%切换的无扰性已很成熟+控制器完全
能保证整个系统的安全运行和正确动作+同时操
作员站的配置是多套且功能相同+当一二台操作
员站出问题时+不会影响其它操作员站的使用+这
对整个机组的运行控制没有大的影响*而$-#的
可靠性也可从其广泛的运用中得到证实+但 $-#
系统如果要实现双 #$%的冗余切换功能+只有 ,
种选择7一是+购买价格相对较高的双 #$%8
$-#系统9二是+配置 ,套完全相同的$-#系统+
包括 #$%"&’(模件等*石热采用的是后者*

!,)价格
如果仅仅单独改造012系统+使用价格$-#

系统会大大低于 4#2系统9而如果机组本身就要
进行全面的 4#2改造+则使用 4#2系统实现

012系统的功能+比单独使用双 $-#要经济一
些*因为对于 4#2系统而言+电源部分和通信部
分是公用的+操作员站及工程师站也是公用的+对
任何 4#2系统+都要配备电源"通信模件及操作
员站"工程师站+在其基础上增加 .套 012系统+
仅仅是增加了 .个机柜和 .对 4$%及一些相应
的 &’(模件而已+成本并不高9而使用 $-#系统

来完成 012系统功能+要实现 #$%冗余功能+一
是采用本身带切换的双 #$%$-#系统!其价格
与 4#2系统的 .对 4$%相比并不便宜)+二是采
用双 #$%"双电源"双 &’(模件的!相当于 ,套独
立的 $-#系统)系统来实现+由于还必须配置一
些相应的附属设备+如电源模件"通信模件"上位
机"手操器等+其成本反会比 4#2系统高出几万
元!该数据来自石热 ."/号机组+采用其它 $-#
系统和 4#2系统+数据有所不同)*

!/)与 4#2系统的通信
为使机组运行人员能方便监视 012的状态+

现将数据通过通信方式传送到 4#2系统的操作
员站+以供显示+如果在 4#2系统中纳入了 012
系统+其通信将是最直接的+不需要另外增加任何
设备9而如果用 $-#系统+就必须使用专用接口
与 4#2系统进行通信+交换数据9如果机组无

4#2系统+则可将 $-#系统的上位机放置于主
控室中+以便于监视*由于现在的工业设备的通信
接口倾向于标准化"规范化+所以新型的 $-#系
统与 4#2系统的通信接口很容易匹配+但需要双
方厂家对通信协议及数据格式进行协商*

!:)机柜的配置
在 4#2系统中的 012系统+从可靠性来说+

一般应单独使用 .个机柜!用 $-#系统也是单独
的机柜)+但体积"样式会与 4#2系统的不一致*
如果机组进行 4#2系统改造+而控制室面积又较
小时+对如何布置 $-#系统的 012系统控制柜
问题需多加考虑*

!;)012系统的维护
由于 012系统采用了与 4#2系统相同型号

的分散控制系统+对热工专业人员来说+能对

4#2系统进行维护就能对 012系统进行维护+
而采用 $-#系统的 012系统则不一样+热工专
业人员还必须学习与 $-#系统相关的知识+并进
行专门的系统培训*从逻辑设计到实现+4#2与

$-#系统是有差别的+$-#系统一般都是用梯形
图来完成程序设计+而 4#2系统则可用相对更直
观"更容易理解的功能块来实现*对于复杂的逻
辑+用功能块肯定比用梯形图更简单+在调试中也
会更方便+工作量也会更小些*

!<)备品"备件
作为 4#2系统的一部分+012系统的备品"

备件与其它系统完全通用9而$-#系统的012
!下转第 :=页)
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!上接第 "#页$
系统的备品备件则是单独的一套%不仅增加了设
备管理上的负担%而且也不经济&

’ 结语

!($在现有老机组的改造工程中%如果机组
本身要进行 )*+系统改造%采用的又是先进的

)*+系统%我们建议将 ,-+系统功能纳入 )*+
系统中直接实现!注意在设计中要多考虑一些安
全性措施$&

!#$如果只进行单独的 ,-+系统功能改造%

机组本身又没有采用)*+系统%则还是采用./*
系统为好%但在改造过程中必须注意电源和 *.0
的冗余设计%我们建议最好使用双 *.0系统&

!’$上位机的选择必不可少%一些 ./*系统
配备有手操器%可方便用于现场修改逻辑%但由于
其显示画面极小%使用它在编制逻辑时很容易造
成误修改或遗漏!这已有前车之鉴$%所以我们建
议还是使用上位机来修改1下装 ,-+系统控制柜
程序%作到万无一失&
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