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郑州市春季气象条件与沙尘天气关系研究

沈素芹1，王若瑜2

(1．重庆市气象学会，重庆4011047；2．重庆市气候中心，重庆401147)

摘 要：为了研究郑州市春季沙尘天气与气象条件关系，利用郑州市1951—2011年的春季沙尘天气与降水、温度观测

资料进行统计分析，结果表明：近60 a来郑州市的气候变化是显著的，表现在温度升高、降水减少，沙尘天气减少；春季沙尘天

气的频次与降水和温度气象条件有较好的对应关系，降水日数多，沙尘暴次数少；降水量大，扬沙次数少；温度低，降水量小，

降永日数少，发生沙尘天气的颓次高。
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1 引言

沙尘天气(包括沙尘暴、扬沙、浮尘)是一种在

中国北方春季频发的灾害性天气，沙尘天气对人类

的活动会有不良影响，大风裹着的沙石、浮尘到处

弥漫，所经之处空气浑浊，呛鼻眯眼，可使呼吸道疾

病发病人数猛增。沙尘天气携带的大量沙尘蔽日

遮光，天气阴沉，造成太阳辐射减少，低能见度可维

持几小时到十几个小时。另外，沙尘天气对交通安

全影响较大，能见度低使交通事故频发，以至高速

公路关闭，飞机不能正常起飞或降落，严重时可造

成汽车、火车车厢玻璃破损甚至停运或脱轨。

气象因子是产生沙尘天气的必要条件¨j，在对

常规气象因子与沙尘天气之间的关系研究中，许多

学者用相关分析方法已得出一些有益的结论忙‘6j。

全林生等"3指出沙尘天气频率与冬春季气温存在

显著的负相关。邱玉瑁¨1指出风速、相对湿度是影

响沙尘天气的关键气象因子。刘泉po等认为前一

年夏秋降水量与春季沙尘天气发生的频次在年际

变化上呈现较为明显的反相关关系。赵景波¨训等

认为温度和降水对沙尘天气有重要影响。

本文使用郑州站195l—2011年61 a春季平均

气温、春季降水、春季沙尘暴日数、春季扬沙日数和

春季浮尘日数资料，以1961m1990年的平均值为基

准气候值，分析郑州春季降水和气温变化与各类沙

尘天气变化的特征及其关系。

2资料及方法

2．1 资料

采用郑州站1951_201 1年的逐日平均气温、逐

日降水量及天气现象，以各项目的月资料为基础，

形成郑州市春季(3—5月)资料序列，进行郑州市春

季降水、温度与沙尘天气的变化分析。

2．2使用方法

在分析气温、降水、沙尘(包括沙尘暴、扬沙及

浮尘)天气等要素的变化趋势时，选用线性方程对

原序列Y进行拟合，即：

，，2Ⅱo+口1￡ (1)

其回归系数即反映了气候变量的趋势变化，即：

el,l=dy／dt (2)

式中，o。可称为气候变量的倾向率或倾向度，

口，×10即表示气候变量每10 a的变化。

3结果分析

3．1春季降水特征

由图l可以看出，近60 a郑州市春季降水演变

趋势变化较为平稳，20世纪50—90年代前期降水

量缓慢增加，进入90年代后期呈下降趋势；1963一

1964、1969、1973一1974、1979、1983、1985、1990一

1992、1994、1998、2002、2008降水量偏多，其中大于

250 mill(湿年)有5 a，最湿年为1964年；1953、

1955、196l—1962、1965、1968、1970一1972、1976一
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一雌i1，
图1郑州市历年春季降水演变图

1978、1981、1984、1987--1989、1995--1996、2000一

2001、2003--2005降水量偏少，其中小于50 nLrn(干

年)有6 a，最千年为2001年，比近30 a均值偏

少90％。

表l近60 a郑州市春季沙尘日数、

平均温度、平均降水量年代际变化

由表1可以看出，20世纪后50 a，郑州市春季

降水年代际变化不明显，2l世纪初的前8 a平均较

20世纪90年代的平均降水量减少33．2 toni(即减

少2．5成)，降幅较为明显。

图2郑州市历年春季温度演变图

3．2春季温度特征

由图2可以看出，近60 a郑州市春季温度呈明

显上升趋势，尤以20世纪90年代以后的升温最为

明显。60 a来，最暖年为2008年，比30 a均值偏高

2．8。C，最冷年为1991年，比前30 a均值偏

低2．0℃。

由表1可以看出，20世纪后60瑚0年代，郑州
市春季温度年代际变化不明显，20世纪后60 a较

50年代偏高O．7℃，2l世纪初的前8 a平均较20世

纪90年代的平均温度偏高1．6。C，升幅较为明显。

3．3春季沙尘天气气候特征

由图3可以看出60多年来郑州市春季的沙尘

．38．

发生频率呈现出波动递减趋势，减少幅度较为明

显，平均每10 a减少4次以上。

图3郑州市历年沙尘天气演变图

由表1可以看出，20世纪50-70年代，沙尘发

生频率变化不明显，80年代以后沙尘天气发生频率

明显减少。

60多年来，郑州市春季沙尘暴、扬沙、浮尘天气

等3种沙尘天气的演变趋势差别较大(图略)。

郑州市春季沙尘暴天气主要集中在20世纪

50—0年代，占总发生次数的79．5％，其中发生频
率超过lo次的年份有4 a，发生频率最高的是1969

年，共12次。

扬沙天气主要集中在20世纪50—70年代，占

总发生次数的70．O％，20世纪80年代以后呈递减

趋势，2000--2001年扬沙天气明显增多，近60 a中，

扬沙发生频率在15次以上的年份有20 a，发生频率

最高的是1953年共21次，其次是1961年和1968

年为20次。

浮尘天气主要集中在20世纪50年代、60年代

后期至70年代末，占总发生次数的74．5％，20世纪

80年代后期以后呈递减趋势，2000--2002年浮尘天

气明显增多，近60 a中，浮尘发生频率在15次以上

的年份有5 a，发生频率最高的是1966年和1976年

共19次。

3．4春季降水、温度与沙尘天气的关系

通过分析近60 a中郑州市春季沙尘天气频次

较高的20 a与平均温度、降水、降水日数的关系(表

2)可以发现，郑州市春季沙尘天气的频次与春季降

水和温度有比较好的对应关系，春季温度低，降水

量小，降水日数少，发生沙尘天气的频次越高，如

1953、1966、1968和1976年。

4小结

①近60 a郑州市春季降水演变趋势变化较为

平稳，20世纪50年代到90年代前期降水量缓慢增

加，进入90年代后期呈下降趋势；近60年郑州市春

季温度演变趋势呈明显上升趋势，尤以20世纪90

年代以后的升温最为明显。
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表2近60 a中郑州市春季沙尘天气频次较高的20 a与平均温度、降水、降水日数的关系

年份 沙尘暴次数 扬沙次数 浮尘次数 沙尘总次数 平均温度／℃ 降水量／m 降水日数／d．

1974 1 15 13 29 15．2 252．8 15

1969

1957

1958

1951

1956

1952

1975

1966

1970

1955

1977

1953

1972

1961

1978

1976

1971

1968

1962

14．2

13．7

14．2

13．3

13．5

14．1

15

14．9

13．9

13．8

15．5

14．3

14．5

16．6

15．5

14

14．5

15．7

15．2

190．3

144．2

139．9

137．3

134．9

123．7

109．5

102．6

98．4

97．4

96．4

94

90．7

89．2

80．1

64．5

52．4

47．3

20

②郑州市春季的沙尘发生频率呈现出波动递

减趋势，减少幅度较为明显，平均每10 a减少4次

以上，20世纪50_70年代，沙尘发生频率变化不明

显，80年代以后沙尘天气发生频率明显减少。各种

沙尘天气发生集中时段和演变趋势略有不同。

③郑州市春季沙尘天气的频次与春季降水和

温度有比较好的对应关系，降水日数多，沙尘暴次

数少；降水量大，扬沙次数少；春季温度低，降水量

小，降水日数少，发生沙尘天气的频次越高。
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