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宁夏强沙尘暴灾害危险性分析
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[摘要]为正确认识沙尘暴灾害的规律、辨析区域承栽体脆弱程度和降低灾害风险水平提供参考，基
于1954--2007年宁夏回族自治区10个基准气象监测站点强沙尘暴序列，选取年出现天数(d／a)指标。运用

强度一频率分析、ArcGlS空间分析，开展区域强沙尘暴灾害危险性分析与区划。结果表明，强沙尘暴灾害危
险性呈现出极点一扩散，中、东部高，西北、南部低的特征。i00 a一遇情景下，强沙尘暴出现天数在8．96～

57．23d／a，灾害高危险区域分布在盐池县东部以及同心县和海原县交界处，空间面积超过6000km2；随着重
现期不断增大。高危险区域逐渐增多。
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Hazard Analysis of Severe Sand StOrm in Ningxia
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Abstract：The hazard of regional severe sand storm was evaluated and regionalized by analyzing d／a

index，intensity—frequency and ArcGIS space based on the data of 10 meteorological monitoring stations

from 1954 to 2007 in Ningxia to know the regularity of sand storm disaster，provide a reference for

analyzing weak degree of regional bearing capacity and reducing the risk level of sand storm．The results

show that the hazard characteristics of severe sand storm iS from pole to diffusion，high in East and Middle

region and lOW in Northwest and South．The emergence days of severe sand storm in 100 years is 8．96～

57．23．The high hazard region distributed in the east part of Yanchi county and the junction between

Tongxin and Haiyuan counties and the spatial area is over 6 000km2．The high hazard region increases with

continuous enlargement of the return period．
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宁夏地处中国西部黄河上游的旱荒漠区向半干

旱草原的过渡区，地势南高北低，东邻陕西省，西部、

北部接内蒙古自治区的腾格里沙漠、乌兰布和沙漠，

南部与甘肃省相连，是我国西北地区沙尘粉尘补充、

东输的必经之地[1]。其特殊的地理、地貌条件决定

了每逢春季几乎都有沙尘暴天气影响[2]。强沙尘暴

是宁夏地区春季最严重的灾害性天气之一[3]，其来

势迅猛、影响范围大，对工农业生产、交通运输和人

民生活及生命财产有着极大危害[4】。

近年来，关于宁夏强沙尘暴事件的研究大量集

中在沙尘暴天气的形成机制和气候背景[3’5。引，强沙

尘天气的基本特征和变化趋势[7-9]以及沙尘暴灾害

的生态效应与防治对策[1¨23；但沙尘暴灾害风险研

究的文献较少，仅王积全等n3]对我国西部地区东部

群发性强沙尘暴风险进行了分析，包云辉等¨4]开展

了赤峰市大风与沙尘暴风险的分析。基于灾害风险

学视角，沙尘暴灾害风险因子包括致灾因子危险性、

承灾体脆弱性和灾害损失三部分。其中．致灾因子

危险性分析是认识沙尘暴灾害自然规律与基本特征

的首要步骤，也是开展区域灾害风险分析与评价的

基础。为此，通过构建灾害风险因子，开展宁夏回族

自治区强沙尘暴灾害危险性特征的分析与评价，为

正确认识沙尘暴灾害规律，辨析区域承载体脆弱程

度和降低灾害风险水平提供参考。

l 材料与方法

1．1 数据来源

分析数据采用1954—2007年宁夏回族自治区

10个基准气象监测站点(图1)强沙尘暴事件连续观

测数据。原始数据来源于中国强沙尘暴序列及其支

撑数据集[中国气象科学数据共享服务网(http：／／

cdc．ema．gov．cn／index．jsp)]。

1．2 分析方法

考虑灾害风险系统特征，选择年强沙尘暴出现

日数(d／a)作为强沙尘暴灾害危险因子表针指标，运

用Excel软件，对原始监测数据按照年份、监测站点
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圈2 宁夏典型t现期条件下强沙尘暴年出现日敲空间分布
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表3 4种典型重现期条件下强沙尘暴灾害危险性等级空间面积统计

Table 3 The spatial area of hazard rank of severe sand storm under the condition of 4 typical return periods in Ningxia

增大后减少趋势；中危险区则呈现出逐步增大趋势，

递增速度逐渐降低；高危险区分布从无到有，增加率

趋于缓和。

3 结论与讨论

1)强沙尘暴灾害危险性可用年出现13数(d／a)

指标加以量化表征，通过定餐表征定性表达，强沙尘

暴灾害危险性可以分为6个等级，依次为无危险性、

较低危险性、低危险性、中危险性、高危险性和较高

危险性。划分标准分别为年强沙尘暴日数≤0d／a、

O～15d／a、15～30d／a、30～45 d／a、45～60d／a和≥

60d／a，对应的危险信号颜色依次为白色、绿色、黄

绿色、黄色、橘黄色和红色。研究表明，宁夏年强沙

尘暴日数5 a一遇以15 d／a以下为主，20a一遇以

15～25d／a为主，50a一遇以25～40d／a为主，100a

一遇以30～45d／a为主。5a一遇情景下，大部分区

域处于较低危险水平，20a一遇情景下，广大区域处

于低风险水平。

2)强沙尘暴强度频率分析方法可较好地反映

灾害危险性特征，ArcGIS空间分析模块可有效表达

灾害危险性空间分布。宁夏强沙尘暴灾害危险性总

体呈现出“极点一扩散”特征，即存在极端高危险区

域，中、低危险区域广泛分布，且高等级危险区域随

着重现期增大而逐步扩大。100a一遇情景下，宁夏

强沙尘暴灾害高危险区域分布在盐池县东部以及同

心县和海原县交界处，空间面积超过6000km2。

3)强沙尘暴危险性特征反映灾害风险存在的

自然背景条件，危险性分析的目的在于正确认识沙

尘暴灾害发生规律和强度特征，是开展区域承灾体

暴露性分析和脆弱性评估的基础，也是人类正视人

地关系和谐化的第一步。建议进一步开展区域强沙

尘暴灾害风险分析与区划研究，以实现人与灾害“和

而不同”，开发并利用灾害事件的理念。
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