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浅谈大型海水淡化设备吊装技术

张国利1，2张莉2

(1．西南交通大学，成都610031)

(2．中铁一局集团有限公司，兰州730000)

摘要：本文以首铜京唐钢铁联合有限公司海水淡化项目为背景。针对海水淡化主体设备蒸发器的结构

特点，对吊装设备选用及其工况进行了探讨，结合吊装现场要求，对索具、卸扣、吊耳提出了要求，并

详细论述了吊装全过程的技术细节．对我国大型海水淡化设备吊装技术提出了自己的看法。
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Simple Discussion on Large-scale Seawater

Desalination Equipment Hoisting Technology

ZHANG Guo—lil·2 ZHANG Li2

(1．Southwest Jiaotong University，Chengdu 610031)

(2．China Railway No．1 Enjineering Group Co．，Ltd，Lanzhou 730000)

Abstract：This article take the seawater desalination projeet of Shougang Jingtang Iron and Steel Joint Co．．Ltd．踮a

background，in view of the structural characteristics of the main seawater desalination equipment—evaporator，Car-

fled on the discussion on the selection and the operation mode of the hoisting equipment，take out the request to the

rigging，unscrew，shackle in lighting of hoisting scene requestion，elaborated the technical detail during the entire

hoisting process，and proposed its own view tO the large-scale seawater desalination equipment hoisting technology

in our country．
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目前．全球海水淡化日产量约3500万立方米

左右，其中80％用于饮用水，解决了1亿多人的供

水问题。全球有海水淡化厂1．3万多座，海水淡化

作为淡水资源的替代与增量技术，愈来愈受到世界

上许多沿海国家的重视：全球直接利用海水作为工

业冷却水总量每年约6000亿立方米左右．替代了

大量宝贵的淡水资源⋯。而我国沿海地区的地理位

置和气候条件，使得海水淡化成为该地区解决淡水
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资源短缺问题的现实选择．并对海水淡化装置提出

了大型化的要求。其中影响工程顺利实施的关键环

节在于大型海水淡化设备的吊装技术。

1工程概况

首钢京唐钢铁联合有限公司海水淡化项目，

日海水处理能力为25000m3，是目前亚洲最大的海

水淡化项目。项目涉及各种机电设备1100多套，

其中海水淡化主体设备蒸发器是海水淡化的核心。

采用法国SIDEM专有海水淡化热法处理技术．中

国监造，工艺复杂，制造周期长，该主体的安装

直接影响首钢京唐钢铁厂的顺利投产，意义重大。

海水淡化主体设备蒸发器为两组．每组三件．

详见表1。

蒸发器安装工作具有单件重量大、安装精度要

求高、安装场地狭小等特点。海水淡化主体设备钢

结构支架高度3．8m，轴线宽度5m，长度33．7m。

裹1 蒸发器数量表

2吊装设备选用

本工程采用德国CC2500一l履带式吊车进行吊

装，履带吊履带横距为9m，履带长度为11m．转

盘中心距离吊装高度为2．4m．地面起重机重臂杆长

度为42m，采用超起方式，具体技术参数见表2。

表2超起方式技术参数表

本吊装工程采用工况如下：

(1)工况1。起吊重量200t，采用直径65钢

丝绳4根，长度为8m，钢丝绳与吊耳的夹角为

72。。卸扣为55t的4个，其每个安全倍数为基准

数的4倍，采用4点吊装，其安全系数为1．3倍，

满足国家吊装规范要求，其作业半径为15m，采

用杆长为42m，另加超起配重100t，其作业工况

为起重量276t，安全系数1．38>1．3，满足吊装规

范要求(见图1)。

圈2工况2示意图

(3)工况3。起吊重量160t，采用直径65钢

丝绳4根．其长度为8m，钢丝绳与吊耳的夹角为

690。卸扣为55t的4个，其每个安全倍数为基准

数的6倍，采用4点吊装，其安全系数为1．3倍，

满足国家吊装规范要求，其作业半径为16m。采

用杆长为42m．另加超起配重100t，其作业工况

为起重量256t，安全系数为1．6>1．3，满足吊装规

范要求(见图3)。

每个吊件设四个吊点．采用4点吊装．钢丝

绳长度为8m。工件吊点距离最大为6．93m。根据

吊装角度计算，大于600，其吊具的力符合吊装规
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范。主机配重160t，中心配重40t，超起配重

100t。

图3工况3示意图

实．地耐力必须达到20t／m2以上．吊车支腿下支

垫承载平台。

臂杆组对主机组场地要求：500t履带吊车向

回转中心为长60m、宽20m范围内无障碍物，地

面平整坚实。满足组装杆时25t汽车吊的配合行走

和作业条件．500t吊车超起提升配重托盘，从始

吊到位的旋转过程中所经过的半径为18m，弧形

范围内无设备基础及建筑物等障碍物。

4索具的选择

本次吊装中采用了两种规格的索具。分别为

3吊装现场要求 叮=170 ks／mm2、6x37钢丝绳和0"--187 kg／mm2、8x

吊车进场后按照平面布置图的要求进行站位 61钢丝绳。这两种钢丝绳的破断拉力的安全受力

布置，要求吊装前对履带站位处地基进行分层夯 见表3、表4。

表3 叮=170 kg／mm2、6x37钢丝绳安全受力表I单位：kg}

表4 o'=187 kg／mm2、8x61钢丝绳最小破断力表(单位：kN】

5卸扣的选择及使用

根据索具的尺寸，选用55t“D”型卸扣，

卸扣在使用中不允许发生横向的受力情形。

“D”型卸扣如图4所示。卸扣的正确使用方法

如图5所示。

qQ
图4”D”型卸扣

正确的使用方法 错误的使用方法

围5卸扣使用示意图
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6吊耳

吊耳由设备制造厂家提供。为配合吊装，在

设备制造中根据大件重心平衡加设的四个吊点，

在现场吊装时关于吊耳的安全性按合格考虑。

7吊装作业

7．1吊装前的准备工作

7．1．1基础轴线测量放线完成

设备吊装就位前．采用全站仪对钢支架顶部

纵横轴线进行精确测量．在中心点上用墨线标注。

在横梁端头做好明显的标识。水准仪测量高程后，

用垫块在设备吊装前找平。

7．1．2吊装前检查核实工作

设备在吊装前，必须做好全面仔细的检查核实

工作。检查设备安装基准标记、方位线标记是否

正确：检查设备的吊耳是否符合吊装要求。在各

项检查均符合要求的情况下。签发吊装命令书。

7．1．3试吊

试吊前检查确认；吊装总指挥进行吊装操作

交底；布置各监察岗位进行监察的要点及主要内

容；起吊放下进行多次试验，使各部分具有协调

性和安全性；复查各部位的变化情况等Ⅲ。

7．2吊装顺序及作业流程

自东向西依次吊装．即：先吊装200t工件，

200t工件按设计位置定位后，再进行205t工件．

最后进行160t工件的吊装。从码头卸船后。运输

顺序也按此进行，吊装作业流程如图6所示。

7．3吊装就位

因为场地狭小．三个大件由码头运过来之

后，205t及160t大件停放在吊装区域外，200t大

件先进场停放在指定位置，500t吊车开始挂超起

配重，大约需要二十分钟完成。检查各岗位到岗

待命情况。并检查各指挥信号系统是否正常；各

岗位汇报准备情况，并用信号及时通知指挥台；

正式起吊，大件底部提升高度距运输车车厢底部

300ram时停止作进一步检查，各岗位应汇报情况

是否正常；在各方面情况正常时运输车出场，继

续起吊，设备吊离运输车辆后．在设备底端做好

轴线标识，待设备吊至支架顶面lOOmm上方时，

用固定在大件四周的风绳。人和吊机配合使轴线

重合，用水准仪测量高程．用垫块找平．吊车脱

钩，用25t汽车吊配合将配重拆除．吊车开始移位

到第二个大件的占车位，第一段吊装完成：二、

三段设备的吊装同第一段的吊装．i段全部吊装

完成后用倒链进行对口间隙的细微调整(设备支

座表面放置特氟龙垫块，摩擦系数很小)E3]。

主吊车定位

★
主吊车就位、支车

+
安装配重

★
组装吊臂

+
穿滑车走绳、挂吊钩

★
仰起吊臂

★
核实主吊车工作半径

★
试吊

+
正式吊装

'

设备就位

t

主吊车脱钩

’

主吊车收车

’

主吊车定位

图6吊车吊装工艺流程图

8结语

在大型海水淡化设备吊装过程中，必须结合

工程实际情况。合理选择吊装设备，详细分析其

作业工况．科学选择索具、卸扣及吊耳，并制定

可行的吊装流程，严谨的吊装方案，才能保证吊

装质量。
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