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链篦机的热工测试及节能研究
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摘要：在对首钢矿业公司链篦机一回转窑系统中链篦机进行热工测试的基础上，结合生产设备、工艺及运行特点，

分析和诊断了其热能利用状况。结果表明：链篦机炉体散热较小，但存在烟罩内串风严重、预热二段吸风量较大等缺点。

针对这些缺点，提出了一些节能措施，为该工艺和设备的进一步完善提供了可靠的理论依据。
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Abstract：Based on the themal me鹊urements and the ch锄cteristics of equipment，process and

operation，heat utilization statlls of tlle chain grate of Shougang Mining Company grate-kiln system is analyzed

and diagn08ed．According to the result，the heat losses of the chain乒ate is small．However，the now of air

is serious between the hoods，and air suction is laIge in the second preheating section meanwhile．Focusing

on these shortages，several energy唱aVing measures are pmposed to provide a reliable theoretical basis for

the further improvement of the grate．
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链篦机一回转窑球团法是一种联合机组生产球

团矿的方法。其主要特点是生球的干燥预热、预热球

的焙烧固结和焙烧球的冷却分别在三个不同的设备

中进符n。而作为生球脱水干燥和预热氧化的热工
设备——链篦机，是将生球布在慢速运行的篦板上，

利用环冷机余热及回转窑排出的热气流对生球进行

鼓风干燥、抽风干燥及预热氧化，然后直接送入回转

窑进行焙烧。该球团法具有对原料的适应性强、单

机生产能力大、焙烧均匀、球团质量好、能耗低、可使

用煤粉作燃料和经营费用低等一系列突出优点，因

而这种球团法获得迅速发展删。

自2000年首钢矿业公司率先建成100万池以

粉煤为燃料的链篦机一回转窑一环冷机球团生产线

以来，国内已有数十套该类生产系统投入运行，但尚
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缺乏对该系统进行全面的测试和研究。本文的研究

就是致力于填补这一空白【5’6】。

1热工测试方法

热工测试应在链篦机正常稳定生产的条件下进

行，整个系统的热平衡测定次数不少于两次。进入系

统的生料物理水、灼减量及熟料的理化检测在测定

期间内送检3次，而燃料组成和发热量为一次取样

检测。在一个测定周期内，风温、风压、风量测定两

次．气体成分分析4次。

2006年，对首钢球团厂的链篦机一回转窑系统

进行了热工测试。本次链篦机热平衡测试的范围见

图1，测试项目包括进出链篦机系统的物料和热量。

对于连续生产的链篦机系统，根据物料及能量守恒，

在稳定状态下，单位时间内输入及输出的热量与物

料相等。输入物料包括进入链篦机的生球和来自于

回转窑、环冷机的气体；输出物料包括干返料、完成

千燥预热后进人回转窑的球团和各段排出的烟气。
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经验交流：链篦机的热工测试及带能研究

热收入来源于回转窑和环冷机的高温烟气和链篦机

内球团中FeO的氧化放热：热支出则包括有效利用

热量及各秸热损失等。

珈一
入料生球

三冷鹣耀气 至擒疯予僳段

嘲l链篦机采意图

2热工测试结果及节能对策

根据本次热工测试新褥的结祭，对其遴行数据

整理、物料平衡计算及热量平衡计算，其结果见表

1、表2。

2。薹热平衡裘分撬

根据式(1)，代人数据得链篦机的热利用率为

80．48％，说明设备结构设计合理，保温技术措施得

当，绦滠效果好。

。，一链篦机总收入热量—循环热量堋气带走的热量一77_———蘸甏瓦酉砭焉丽E覆两赢F一一盟专烨斓％ (1)

表l镳燕壤物jIl}学糖表

诵萼—————预—阿——————丽———弓厂一1鞲厂———————1r1广————————弋矿———面～

表2镳篦机热平销表

蔼萼—一——■页1r—————西悉丽r—矿■褥■————————习r百—————————西聂丽r丐厂

链篦机的热量收入主要来自回转窑的尾气和环

冷橇冷却气体，良表2’可敬看瘵预热一袋、蘸热二毅

鼓入气体即二冷段和回转窑的烟气所带入的热量所

占比例较大，达到67％；人链镶机的球豳温度较低，

故球圈带人的热塞占热收入总量的眈嬲很小，只有

0．22％．

2．2吸风量

预热二段东瑶翻鬟}穗酶烟气滋度分嬲为355．5

℃和316℃．此段篦板的平均温度为636．1l℃，由

此可见此处吸人大量冷风。经计算此处吸风爨高达

钧2 750 l【鼬，扶图2可以看蠢该风璧占链篦撬总收
入风撼的28％。冷风的大量吸入，大大降低了烟气
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温度，不利于球团的干燥和预热，在一定程度上造成

能质的降低和热量的浪费。

围2链嚣机收入风■

2．3炉膛内串风

本次测试中发现的一个主要问题是链篦机烟罩

风箱内的串风比较严重。以鼓风干燥段为例，鼓入

该段的风量约为16万m讥．而鼓出量还不到5万

m弧。除去机尾漏走一部分以外，大量的风进入了抽

风干燥段。这是由于鼓风段为正压，而抽风段为负

压造成的。鼓风段气体温度较低，平均只有100℃，

大量串人抽风干燥段，造成抽风段的烟罩温度降低．

不利于抽风段的干燥预热，其他几段也是如此。

2．4机体散热

通过测试发现链篦机前后端墙、两侧炉墙温度

均在100℃左右，炉底的风箱温度较高，但也不超过

300℃，机体散热损失只占总收入热量的1．18％。

可见链篦机机体热损失较小。保温效果好，节能效

果明显。

2．5篦板带走热量

由热平衡测试计算结果可以看出，篦板带走热

量高达63．44×106 kJ／}l。占总收入热量的11．42％，造

成了较大的能量损失。这一方面是由于工艺决定了

机头篦板温度较高．另一方面则是因为篦板的自重

太大，带走了大量的热量。所以应对链篦机篦板进

行结构优化，减轻篦板质量，对其进行绝热保护等，

则可在较大程度上减少篦板所带走的热量。可进一

步提高链篦机的热利用率。

2．6球团中的水分蒸发

本次测试还检测了鼓风干燥段放空气体中的含

湿量，以检测球团中的水分在各段的干燥情况。实

际测得鼓风干燥段排出气体的相对湿度为51．6％。

计算水分在鼓风段蒸发量为800．65 kg，ll，占总水量

的6．2％。即球团中的水分在鼓风干燥段干燥了

6．2％，其余的在抽风段和预热一段干燥。

2．7对链篦机系统检测数据优化的建议

本次测试发现链篦机一回转窑系统的检测控制

系统并不是很完善，有些数据不金，有些不准确，在

此提出以下建议：

链篦机内烟罩和风箱温度数据较多，但是风量

检测少；链篦机各段的出人口的气体的流量、温度、

压力、出入料球的温度等基本没有检测数据：链篦机

处的吸风量较大，若能实时检测出各段出人口的风

量，对于控制链篦机的吸风，以及链篦机内的串风问

题都有帮助，以实现链篦机在较好的状态下工作；鼓

风干燥段可加仪器检测放空气体湿度。以便更好的

了解和控制球团的干燥情况。

3结论

该链篦机采用回转窑和环冷机烟气的余热进行

球团的干燥和预热，大大地提高了该生产线的能源

利用率，降低了球团生产的能源消耗，产品生产成本

大幅度下降，其成功经验值得推广。测试结果也表明

该链篦机生产运行管理基本正常。存在的主要问题

有漏风、内部各段串气、链篦笨重等，在今后的工作

中需要不断完善和改进。

芝}
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