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烟尘治理

北京市工业污染源大气污染物排放特征

陈建华 薄以匀 李培省 许绿薇

（北京市劳动保护科学研究所 北京 !"""#$）

摘 要 北京市工业污染源大气污染物排放比较严重，其 %&’、’(!"、’()*#、&+)、,+-和 .+的排放量均占北京市固定污

染源排放量的 #$/以上。煤烟型污染是工业污染的主要部分，点源污染物排放量比面源大，污染物排放主要集中在电力行

业和冶金行业，污染源主要分布在城八区中的外四区，特别是工业比较集中的石景山地区和朝阳区，工业污染源排放的颗粒

物中细颗粒物比例较高。
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建国以来，北京市随着工业规模的不断扩展，工业污染

也日益严重。本文分析了北京市的产业结构，并对电力、冶

金、建材、化工等行业主要污染物的排放情况作了调查与分

析，希望对北京市有关部门控制工业污染有所启发。

> 北京市产业发展基本情况
在北京市的经济发展中，工业是重要支柱。但由于历史

上受传统计划经济模式的影响，北京的产业结构曾沿着“由

消费城市变为工业城市”和“以钢为纲”的方向演变，造成北

京市第一、二、三产业结构不尽合理，轻、重工业比例约为 J K L
的局面。近年来北京市产业结构调整成效显著，第三产业发

展迅速，第一、二产业比例逐渐下降，向符合首都城市功能的

方向发展。表 !列出了北京市产业结构、产值及能耗情况。

表 > 北京市产业结构、产值及能耗情况
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从表 !可以看出，近几年来北京市产业结构发生了较大
变化。虽然第一、二、三产业产值的绝对值均在增长，但第

一、二产业产值占总产值的比例逐年减小，第三产业所占比

例逐年增加，第三产业已由 !OO$年的 $L/增长到 !OOO年的
#L/，平均年增长率为 $* "L/。从表 !也可以看出，北京市

第一产业的能耗和占总能耗的比例自 !OO#年以来基本呈上
升趋势；第二产业能耗的比例呈下降趋势，能耗的绝对值

!OO#年至 !OOP年间逐渐上升，!OOO年略有下降；第三产业能
耗的绝对值和比例均逐年上升。另外，在北京的能源消费总

量中，第二产业所占比重最大，约为 ) M J，与发达国家的 J"/
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! "#$相比，明显偏高。
另外，表中也列出了各产业的万元产值能耗，自 %&&’年

以来第一、二产业的万元产值能耗均逐年下降，第三产业的

万元产值能耗基本保持稳定。而且，第二产业的万元产值能

耗远远大于第一、三产业。

! 北京市工业发展基本情况
上世纪 ’#年代至今，北京工业得到很大发展。目前，北

京已建立起门类比较齐全、基础实力较雄厚的工业体系。但

是，由于缺乏经验，片面追求产值，造成在工业发展中，过分

依托以能源和水资源等高消耗为代价的重工业。这些重工

业，特别是冶金工业和化学工业，均生产工艺落后、设备老

化、污染严重，使北京形成了污染型的工业结构。近 (#年来
北京大力开展工业结构改造和技术革新，但工业污染源的治

理任务仍十分艰巨。

另外，由于城市化进程和城市中心地域扩展，造成北京

城市功能区划分不明确，工业布局不合理，冶金、化工、机械、

汽车、轻纺等污染严重的企业大多集中在城市近郊区。工

业、商业与居民居住混杂情况较为普遍，基础工业在规划市

区占一定比重，影响和制约了首都城市功能的发挥。近年来

虽加大搬迁治理力度，但污染状况尚未得到根本改善。

北京经济若要在新世纪得到高速度可持续发展，必须迅

速改变以能源和水资源高消耗为代价的原有工业发展模式，

保护城市生态平衡，为“两个中心”和“四个服务”的首都城市

性质、功能服务。

" 北京市工业污染现状
本研究通过对北京市规划市区 % #"# )*(范围内固定污

染源和固定工业污染源主要大气污染物排放的调查、测试和

分析计算，得出固定污染源和以电力、冶金、建材、化工等行

业为主的工业污染源主要污染物（+,-、-.%#、-.(/’、,0(、102、

30）的排放清单。从该研究结果可以看到 %&&&年北京市固
定工业污染源大气污染物排放状况。

表 ! #$$$年北京市固定工业污染源大气污染物排放现状

污染物 +,- -.%# -.(/’ ,0( 102 30

工业污染源 4 5 "’ "6" 7% %(8 %’ ’&6 %’( 6%% %%& %78 %"8 76&

固定污染源合
计 4 5 8" ’#6 "8 7(6 (" ’&% (#& 6"7 %"9 #6% (6% %77

工业源占固定
源比例 4 $ 6# /’ 86 /( 87 /" 6( /9 9# /’ ’" /#

由表 (的结果可以看出，北京市工业污染源排放的污染
物中 ,0( 排放量最大，其次为 30、102 和颗粒物。其中，除

30排放占固定源排放的比例稍低以外，颗粒物、,0( 和 102

等的排放比例均在 87$以上，102 的排放比例甚至高达

9#$。可见工业污染占全市固定源排放的比重相当大，因此
北京市工业污染仍比较严重。

由北京市固定工业污染源大气污染物排放现状可以看

出，北京市工业污染包括以下特点：

" /# 煤烟型污染是工业污染的主要部分
工业污染源排放的大气污染物分 (类：一类是由燃料燃

烧产生的煤烟型污染物，即烟尘和其他有害气体；另一类是

由工艺过程产生的污染物，主要是工艺过程产生的工业粉尘

和有害气体。由于工业是能耗、煤耗大户，以致煤烟型污染

仍是工业污染排放的主要部分。表 7列出了 %&&8 ! (###年
北京市煤炭消耗的分布情况。

表 " #$$% & !’’’年北京市煤炭消耗情况 单位：万 5

年份 %&&8 %&&6 %&&9 %&&& (###

工业 ( %7% ( ##’ ( #97 ( %## ( %’8

其他行业 ’66 8%" ’&’ ’’% ’8#

合计 ( 6#9 ( 8(( ( 869 ( 8’% ( 6%#

工业所占比例 4 $ 69/6 68 /’ 66 /9 6& /( 6& /8

由表 7可以看出，在北京市近年来的煤炭消耗中，工业
用煤量自 %&&6年以来逐年递增，%&&8年 ! (###年占全市用
煤量的比例在 68/’$ ! 6&/8$之间，可见工业用煤量历年均
占全市用煤量的 7 4 "以上。表 "中列出了 %&&&年北京规划
市区内工业污染物中烟尘与粉尘的排放情况。

表 ( #$$%年北京市规划市区工业烟尘、粉尘排放情况

污染源 烟尘 粉尘 颗粒物

工业点源 4 5 (( 9&& (( 9&&

工业面源 4 5 %" &6% 6 8#" (( ’6’

合计 4 5 76 96# 6 8#" "’ "6"

烟尘、粉尘各占比例 4 $ 97/7 %8 /6

由表 "可清楚地看到，工业点源排放的全部是烟尘，占
颗粒物排放总量的 ’#/"$；工业面源的烟尘排放占颗粒物排
放总量的 7(/&$。在点、面源合计中，烟尘共排放 76 96# 5，
占烟粉尘排放总量的 97/ 7$，工业粉尘排放 6 8#" 5，占烟粉
尘排放总量的 %8/6$。因此，在规划市区内工业企业排放的
颗粒物中烟尘占绝对比例，也就是说煤烟型污染是工业大气

污染的主要部分。

" /! 工业点源污染物排放量较大
在本研究中，将工业污染源按烟囱高度分为点源和面

源，即烟囱高度在 8# *以上的为点源，8# *以下为面源。表
’和图 %表示工业点源和面源各种污染物的排放量和排放
比例。

表 ) 工业点源和工业面源各种污染物排放现状

源名称 +,- ,0( 102 30

工业点源 4 5 (( 9&& %(# ((% %## (%’ (’ 86(

工业面源 4 5 (( ’6’ 7( "&# %9 &(% %(# 6#6

合计 4 5 "’ "6" %’( 6%% %%& %78 %"8 76&

点源所占比例 4 $ ’#/" 69 /6 9" /% %6 /’

面源所占比例 4 $ "&/8 (% /7 %’ /& 9( /’

由表 ’和图 %可以看出，工业污染源排放的污染物中除
30主要为面源排放以外，颗粒物、,0( 和 102点源排放的比

例分别为 ’#/"$、69/6$和 9"/ %$，可见，,0( 和 102主要为

点源排放。这是因为工业点源主要是电厂锅炉，其烟尘、,0(

和 102的排放量较大。

" /" 工业源污染物排放集中在电力行业和冶金行业

·"·

万方数据



图 ! 工业点源和工业面源污染物排放示意

本研究将北京市规划市区内工业企业按行业划分为：电

力、冶金、化工、建材和其他（包括机械、轻工等）。表 "中列
出了各行业各种污染物排放情况。

表 ! 北京市工业各行业污染物排放情况 单位：万 #

行业 企业数 $个 颗粒物 %&’ (&) *&

电力 " !+ ",- !,’ ./" ", 0"1 !, !-!

冶金 .0 !- /!’ ’, ,!! ’" ’/. /. /0"

化工 -- . ’-- " 0"! ’! 0.0 ’/ 1’.

建材 .’ - ’". . 1!" ! /.- ’ !’1

其他 ./+ " ."’ !1 1’+ 1 +1" / -.,

总计 "’- .0 .+. !0’ +!! !!/ !-" !." -+/

从表 "可以看出，在工业污染源中，颗粒物排放集中在
电力行业和冶金行业，其排放量分别占总排放量的 -/2和
-!2；%&’和 (&)排放集中在电力行业，其排放量分别占总

排放量的 "12和 0!2；*&排放集中在冶金行业，其排放量
占总排放量的 ""2。可见，电力行业和冶金行业是北京市
工业大气污染物排放的主要污染源。

" 3# 工业污染源排放主要分布在外四区
将规划市区内 "’-家企业排放的污染物按地域分布划

分，有 !++家企业位于北京市内的城四区，另有 .." 家企业
位于城八区的外四区。表 +显示了工业企业污染物排放在
城八区的分布情况。

由表可见，工业企业污染物排放主要分布在石景山、朝

阳、丰台和海淀外四区，排放的 %&’、烟尘、粉尘和颗粒物分

别占城八区排放总量的 /+3 ’2、/-3 -2、//3 /2和 /.3 .2。
尤其是石景山区和朝阳区，其排放的颗粒物分别占颗粒物排

放总量的 0,2和 ’12，其排放的 %&’分别占 %&’排放总量的

0/2和 ’.2。这与石景山区集中了北京市主要的冶金工业
和京能热电厂、高井两大电厂，朝阳区集中了北京市主要的

化工企业和一热、华能两大电厂有关。可见，外四区的工业

污染情况比较严重，尤其是石景山区和朝阳区。

表 $ 规划市区内工业企业污染物排放分布情况

区域 单位数 $个 %&’ $ # 烟尘 $ # 粉尘 $ # 颗粒物 $ #

东城区 -+ .11 !+’ !3" !+.

西城区 .+ ! ,-’ ./" ,3- ./"

崇文区 .. "1" ’-+ ,31 ’-1

宣武区 0, ’ ,"" ! "-’ !3/ ! "-.

朝阳区 !.1 -" 11" / 1-’ ’ /+’ 3’ !’ 1,.

丰台区 !-’ !- 0". . -/0 --030 . +-,

石景山区 "’ 1/ 0-/ !1 0/1 . ’!/ 3" ’’ 1!1

海淀区 !,! 1 .0! ’ 0,1 +!3+ ’ 01,

合计 "’- !0’ +!’ -+ 1+, + ",. .0 .+.

" 3% 工业污染源排放颗粒物中细颗粒物比例较高
表 1给出了工业污染源排放颗粒物中 45!,和 45’30的排

放量和排放比例。从表中可以看出，各行业排放的 45!,占颗

粒物总量的比例在 ""2 6 +/2之间，排放的 45’30占颗粒物

总量的比例在 -,2 6 ..2之间，可见工业污染源排放颗粒物
中细颗粒物比例较高。

表 & 工业污染源排放颗粒物中细颗粒物的比例

行业 颗粒物 $ # 45!, $ # 45’30 $ #
45!,占颗粒

物的比例

45’30占颗粒

物的比例

电力 !+ ",- !! "-- 0 ’./ ,3"" , 3-,

冶金 !- /!’ / ’+, 0 .-" ,3"+ , 3-/

化工 . ’-- - -"- ! 1.0 ,3+/ , 3..

建材 - ’". ’ ’!- ! ,!/ ,3"1 , 3-!

其他 " ."’ . ".+ ’ ,.1 ,3+’ , 3-’

合计 .0 .+. -! !’" !0 0/+ ,3"1 , 3-.

# 结论
由本研究结果可见，尽管北京市在控制工业污染方面取

得了很大成绩，但污染物排放仍维持在一定水平，特别是工

业比较集中的石景山地区和东南郊化工区，工业企业的大气

污染排放已成为影响当地环境的重要污染源。煤烟型污染

是工业污染的主要部分，点源污染物排放量比面源大，污染

物排放主要集中在电力行业和冶金行业，排放的颗粒物中细

颗粒物比例较高。

（收稿日期：’,,’ ,+ ’"）

“救救我，爸爸！”

（吸烟时由于儿童被动

吸烟，危害更大）
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