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首钢烧结配加扬地粉试验研究
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摘要：介绍了首钢原料条件下配加扬地粉对烧结生产影响的实验室研究。随着扬地粉配人量的增加，烧结矿转

鼓强度、成品率改善，燃耗有少量上升，利用系数增加，低温还原粉化指数变差。研究结果表明：在首钢目前条件

下，配入10％～20％的扬地粉是可行的。二烧车间进行了扬地粉工业试验，其最高配比达到30％，工业试验时烧

结各项指标变化与实验室试验结果基本一致。
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Experimental Study on Sintering With Adding

Yangdi Iron ore at ShoUgang

WANG Ying—sheng， ZHAO Zhi—Xing， CHENG Fu—quan， ZHAO Yong

(1．School of Metallurgical and Ecological Engineering，University of science and Technology Be巧ing，Be巧ing 100083，
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Abstract：Influence of Yangdi iron fine ore addition on sintering was studied． The laboratory results show that the

drum strength of sinters is improved，the fuel rate and productivity are increased，and RDI is decreased with the in—

crease of Yangdi fine ore content．It is feasible to add that 10％一20％Yangdi Fine ore．The industrial trial was done

in the second sinter plant，the maximum ratio of Yangdi fine ore was 30％． The results were similar to the laborato—

ry 0nes．
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首钢烧结使用的主要进口矿粉哈默斯利传统澳

粉HIP变为以HIP和新开发的矿种HIB各半的

HIX为主。当时HIX配比已达35％，进一步提高

其配比，发现烧结矿的低温还原粉化指数恶化较严

重。随着国内矿粉价格的攀升，多配进口矿已经成

为降低烧结矿成本一项重要措施，根据国内外经

验[1’2]，多种矿粉搭配使用时，在烧结原料中加配结

晶水含量较高的扬地粉，可以保持烧结矿原有质量

水平和降低Al。O。含量。扬地粉属于豆状铁矿，孔

隙度较高，吸水性较好，反应性较强。矿粉烧结基础

特性研究表明，扬地粉的最低同化温度在1130℃左

右，而HIP粉在1 230℃，另外扬地粉液相流动性较

HIP要好，可以认为扬地粉的烧结特性与赤铁矿粉

及磁铁矿粉有很大差异。另据文献报道[3~5]，配加

扬地粉可以提高生产率，降低烧结能耗，改善低温还

原粉化性能，但这些参数与原料条件和工艺参数有

很大关联，首钢烧结条件下能否达到此效果及不利

影响的程度等需要进行试验研究。

1烧结杯试验

本次试验所用原料除扬地粉外都在现场直接备

料，各种原料的化学成分见表1。由表1中可以看出

扬地粉品位较低，但其烧损高，焙烧后品位可达

65．o％，高于澳粉64．79％，低于地方粉65．61％。但

当烧结矿碱度为1．9时，单烧品位扬地粉为59．3％，

与地方粉的59．6％相当，比澳粉61．0％和巴西粉的

68．5％要低。因此理论上说，用扬地粉替代迁安地方

粉后，品位变化较小，而扬地粉取代澳粉或巴西粉后

品位将下降。扬地粉与澳粉相比Al。03含量较低。

1．1试验方案

本次试验的目的主要是考察扬地粉代替地方粉

后烧结矿产量理化性能变化情况。具体试验方案见

表2。

1．2烧结杯试验结果

烧结矿配料碱度1．9，烧结试验在250 mm×

250 mmx 550 mm长方体烧结杯上进行，点火温度

作者简介：王颖生(1966～)，男，博士生，高级工程师； E-mail：wys66@sina．com； 修订日期：2005一lo一1l

  万方数据



第8期 王颖生等：首钢烧结配加扬地粉试验研究 。17。

表2烧结杯试验方案

Table 2 Experimental project of sinter pot t船t ％

表3烧结试验工艺参数

Table 3 Parameters of test sintering proce鲻

表4烧结矿化学成分

Table 4 chemical composition of sinters ％

表5低温还原粉化(RDI)指数

Table 5 RDI Of sinters

(1 050±50)℃，点火时间2 min。具体烧结工艺参

数见表3，烧结矿化学成分见表4。低温还原粉化指

数见表5。

1．3结果分析与讨论

1．3．1烧结工艺参数

由于扬地粉烧损较大，随着扬地粉配加量增加，

扣除水分后烧损逐步增加；扬地粉最低同化温度较

  万方数据



钢铁 第41卷

低，液相流动性较好，烧结过程阻力减少，因此烧结

速度加快，利用系数随之增加，这一点在表3中明显

反应出来。成品率和转鼓较基准方案有上升趋势，

主要是因为扬地粉易同化，产生液相量增加造成的。

另外，加入扬地粉后，固体燃耗比基准增加，虽然配

入扬地粉后成品率并未降低，但由于烧损较大，烧结

矿的绝对量减少，故而燃耗略有上升。总体而言，目

前配料条件下，扬地粉配比10％～20％，成品率、强

度略有改善，烧结利用系数增加，燃耗略有上升。

1．3．2化学成分

根据表4中数据，方案1与基准相比，品位基本

不变，主要原因是扬地粉除了代替地方粉外，还代替

了部分洗气灰。另外据方案1和方案2的数据可以

看出，当扬地粉代替地方粉后，品位基本不变。当扬

地粉替代澳粉(方案3)和巴西粉(方案4)后，品位下

降，与理论计算相符。除方案1以外，其他几个方案

的SiO：含量都比基准要高，变化原因同品位变化。

由于扬地粉主要代替地方粉，因此Al。O。含量变化

不明显，甚至略有升高。

1．3．3 RDI指数

由表5可以看出，随着扬地粉配比增加，RDI指

数变差。烧结过程是一个先还原后氧化的过程，一

般而言，烧结原料中原始Fe。O。含量越多，烧结过

程中产生的次生赤铁矿量可能性就越大，这种赤铁

矿主要分布在气孑L、裂纹和粒状残存原矿周围，是影

响RDI一个重要因素。还原时，该赤铁矿还原较

快，由于膨胀程度的差异，使得还原产物和夹杂的矿

物之间产生裂纹，RDI指数恶化，因此随着总澳粉配

比的增加，几个方案的RDI指数基本都在恶化。

2 生产配用扬地粉

根据实验室试验结果和国内外相关广家使用经

验，技术研究院联合炼铁厂对扬地粉进行工业试验。

在烧结矿质量稳定、生产正常的基础上，首先于2月

初在二烧开始，扬地粉配比由5％逐步提高并稳定

在25％左右(最高配30％)，逐步减少地方粉至停

配。根据二烧车间的试验结果，逐渐推广到一烧车

间，并成功地在北京地区实现了全进口粉烧结。

在生产正常检验的同时，进行冶金性能的检验，

以观察低温还原粉化率的变化。经理论计算，扬地

粉替代地方粉，烧结矿品位基本不变，随着扬地粉配

比增加，灰石配比呈下降趋势，烧结机料层厚度控制

在550～580 mm，点火温度为(1100±50)℃，混合

料水分适当提高至6．2％。工业试验期间烧结矿质

量和技术经济指标见表6，粒度见表7，RDI数据见

表8。

表6烧结指标

Table 6 Sintering indexes

表8烧结矿低温还原粉化率

TabIe 8 RDI Of sinters

从生产数据看出：

(1)由于扬地粉替代地方粉，烧结混合料粒度

组成变粗，使烧结料层透气性有所改善，垂直烧结速

度增加，因此，烧结可适当提高料层厚度，烧结机利

用系数提高，配扬地粉初期，适当提高了燃料配比、

以提高烧结矿FeO含量来确保强度稳定，扬地粉配

(下转第23页)
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