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摘要。利用环县自1957年建站以来的气象资料，分析沙

尘暴的时空分布特征及成因，指出环县特殊的地理条件、气候条

件及土地的沙漠化与荒漠化是造成沙尘暴的主要原因，提出的

防御沙尘暴天气的措施是普及防灾减灾知识，提高防灾意识；建

立沙尘暴预报预警系统；遏制沙尘源，建设防沙固沙林带；改善

生态环境；搞好各类水资源的利用管理与开发。： ’，
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沙尘暴是沙暴和尘暴两者兼有的总称，气象上是指强风把

地面大量的沙尘卷入空中，使空气特别混浊、水平能见度低于1

公里的天气现象。其中沙暴系指大风把大量沙粒吹入近地气层

所形成的携沙风暴：尘暴则指大风把大量尘埃及其它细粒物质

卷入高空所形成的强风暴。两者既有联系，又有区别。沙暴风速

多在7级～8级以上，吹起近地气层的细沙和粉沙，距地表的输

移高程一般为15米～30米，天混地暗，水平能见度多在1公

里～10公里。沙暴通常就地形成，其携带的沙物质一般搬运距

离不远，遇到障碍物和绿洲边缘即行沉积。沙尘暴天气是在特定

的地理环境和下垫面条件下，由特定的大尺度环流背景和各种

小尺度的天气系统叠加所诱发的_种概率小、危害大的灾害性

的天气。

环县位于甘肃省东部，庆阳市北部，紧靠毛乌素沙漠南端，

地处鄂尔多斯盆地与黄土高原交汇处，属于半干旱草原向干旱

荒漠草原过渡地带，地理位置特殊，平均海拔高，气候差异大，土

地沙漠化和荒漠化逐年南移加剧，旱、冻、暴、风等自然灾害频繁

发生，沙尘天气多，给人民健康和生命财产带来巨大的危害，严

重制约着环县经济的全面发展。改善日益恶化的生态环境是西

部大开发中重要的战略目标之一，因此弄清沙尘暴天气的气候

规律及成因，对减轻沙尘暴天气危害、防灾减灾具有重要意义。

一、沙尘曩的时间分布特征
。。

㈠地理分布特征根据环县1957年～2006年地面观测资

料统计，环县不同的区域出现沙尘暴的机率和强度是不同的。县

北部靠近宁夏沙漠地区的甜水和毛井两乡镇年平均沙尘暴的日

数相对较多，分别为25．1天和26．4天，占全年沙尘暴日数的

14．O％和15．4％，而县南部的曲子、木钵两乡镇年平均沙尘暴的

日数相对较少，为15．7r天和15．9天，占全年沙尘暴日数的

10．2％和10．5％。 ·

㈢年变化特征根据环县逐年沙尘暴日数的年变化特点

是：上世纪50年代最多，从1957年建站起，连续3年出现91

次，占46％，年最多日数达41天(1958年)；90年代最少．日数为
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6天，占3％。建站以来未发生沙尘暴的有15年，占30％，分别是

1961年、1962年、1964年、1978年、1987年、1989年、1991年、

1992年、1995年、1996年、1997年、1998年、2003年、2004年、

2005年，其中1995年～1998年连续4年未出现。．．一1

㈢月变化特征沙尘暴天气在环县从．10月到翌年7月不

同程度的都会出现，其中1月～5月出现日占全年的82％，尤以

4月份出现最多，占全年的38％。1958年1r月～5月连续5个月

就有36天出现沙尘暴，1959年有长达6天持续沙尘暴天气，并

伴有雷雨大风。 ．

。 ^

㈣日变化特征在环县一日当中沙尘暴多发生在午后(12

时后)，其发生频率达58％；晚间次之，发生频率为33％；早上相

对较少，发生频率仅9％而且强度也最强。

二、成因分析

㈠自然因素

1．地理成因。环县东北靠毛乌素沙地，西北距腾格里沙漠不

足200公里。据环县北部沙漠化土地普查结果得知，环县北部沙

区面积达到5409．5平方公里，占总土地面积的58％，陕西、宁夏

两省区交界处的秦团庄、甜水、毛井、山城和南揪5个乡镇沙化

土地面积占总面积的57％～71％。并且由于沙区紧靠毛乌素沙地

南缘，地带性土壤中30公里～50公里土层中，局部有沉积性片

状或块状沙层分布。据调查，土壤中直径大于0．05毫米以上的

粗沙含量超过30％，土质多为沙质。据定点观测，风速在每秒9

米时，地表在120厘米的空间，每分钟每平方米输沙量为

42．3475克。每小时沿甘宁、甘陕进入环县境内的流沙113吨，

每年则达20万吨以上。

2．气候成因。环县位于西北地区深处的欧亚大陆腹地，远离

海洋，为大陆性温干旱荒漠气候区，尤其是青藏高原的隆起阻

挡、夏季风以及来自海洋的暖湿气流难以到达，致使夏季水汽十

分贫乏，常年干旱少雨；冬季来自西伯利亚高压区的强大干冷气

流的长驱直入，造成干燥寒冷的气候。环县常年日照充足，气温

偏高，大风天气频繁，致使蒸发强烈，地表干燥，植被稀少，地表

裸露，加之冬季寒冷，地面土壤严重冻裂，来年春季回暖明显，地

表浮土极为松散，一旦有强冷空气过境，产生大风，平均风速每

秒在12米～19米以上，再加上强冷空气做驱动力，就非常容易

引起沙尘飞扬。
，

： 一

3．形成沙尘暴的中短期环流形势。形成沙尘暴天气的大气

环流的基本特征是：如果前期在极地不断有强冷空气沿西北气

流分股南下，并入西伯利亚的低压区，形成一个较深厚的冷槽：
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而温度场明显落后于高度场，冷空气在迎风坡堆积，并进一步加

强，与高空冷低槽的发展对应，低层700 hPa应有24小时负变

温中心南下。大范围的沙尘暴天气过程的发生发展总会伴随着

一次大尺度环流调整，即纬向环流向经向环流调整时，位于西伯

利亚的冷空气迅速向我国境内由西北向东南爆发，若此时处在

春季，且前期久旱无雨，对流层低层处于强烈不稳定时，则极易

造成大范围的沙尘暴天气。北方地区春季的沙尘暴多是由于欧

亚范围内环流发生调整、环流径向度增大、西西伯利亚冷空气东

移南下影响造成的。在典型少发年2003年3月～4月500hPa，

泰梅尔半岛以南至中国西部地区都在大范围的负距平区中，同

时蒙古国中东部和中国北方中东部地区受正距平区控制，并于

中国东北部地区对应有409pm以上的正距平中心。这表明，

2003年3月～4月东亚大槽较常年同期明显偏弱，亚欧中高纬

环流经向度小于常年同期状况。相应地，影响中国的冷空气势力

较弱，引起沙尘暴的动力条件不足，沙尘暴次数少、范围小、强度

弱。而典型多发年1958年3月～4月500hPa，中国西部地区处

于正距平区中，东部地区则在负距平区控制下，东亚大槽明显偏

深，亚欧中高纬环流经向度显著加大，入侵中国的冷空气势力明

显偏强，沙尘暴次数多、范围大、强度强。上世纪50年代至80年

代中期东亚冬季风偏强，沙尘暴偏多，起沙活动较频繁，而80年

代后期及90年代东亚冬季风偏弱，沙尘暴频次偏少。

㈢人为因素环县北部属于半农半牧区随着人口增加，人

们为了生存，过度开垦荒地，毁林伐木，增加农作物播种面积，造

成自然植被减少、草场过载、生态环境破坏严重，加上土地荒漠

化和沙漠化逐年加剧，给沙尘暴的发生创造了条件。据统计，

1975年以来全县沙化面积1247平方公里，1982年已达到1617

平方公里，占全县总面积的17．5％，沙化面积平均每年以529平

方公里的速度扩大，近十年沙线每年由北向南推进0．54公里。

每年扩大沙化土地面积68．5平方公里，扩大速度之快，面积之

大，令人触目。沙漠化的逐年加剧使环县已成为沙尘暴的沙源

地，加上广大群众过度伐采，滥挖药材，使本来就很脆弱的生态

环境更加恶劣。同时随着环县工业、矿业的迅速发展，筑路、修桥

以及一些尾矿粉尘、工业费渣、烟尘等也加剧了沙尘暴的发生。

三、防御措施

㈠普及防灾减灾知识，提高防灾意识沙尘暴天气对环县

人民群众的生命财产造成了严重危害，应大力普及防灾减灾知

识，提高群众防灾意识，增强在沙尘暴天气过程中的自我防御能

力，尤其是在防风、防尘、防冻、防水土流失以及在强风速、低能

见度下的人畜伤亡方面更要特别注意防范。

㈢建立沙尘暴预报预警系统气象部门应加强对沙尘暴天

气的预报预警工作，提高预报准确率，为政府及有关部门决策气

象服务，使人民群众能提早做好防风防沙准备，减少人畜伤亡。

㈢遏制沙尘源，建设防沙固沙林带大风和不稳定的大气

层结状态是沙尘暴形成的气象条件，丰富的地表沙尘是沙尘暴

形成的基本物质条件，而遏制大风和空气的不稳定状态目前显

然是人力所不能及的。因此，必须遏制沙尘源，从改变局部大气

环流的下垫面条件入手，采取措施，减弱大风风速，达到防沙固

沙的目的。还要在风口和沙线边缘建设防风固沙林带，限制或降

低风沙移动速度。

四改善生态环境环县的生态环境恶劣，要从根源上减少

沙尘暴发生，就必须先改善生态环境。要加强植被保护，合理化

使用土地，在农田边缘建造护田林带，实施规模化封山育林和退

耕还林还草，并且控制羊畜存栏数量，减轻草场负荷。

圊搞好各类水资源的利用管理与开发水资源比较匮乏是

导致环县沙漠化和沙尘灾害频发的重要原因，因此要统筹兼顾，

统一利用管理地表水、地下水，大力开发空中水资源，进行人工

增雨雪作业，增加自然降水量，从而改善土壤含水量，减轻沙尘

暴天气的危害。

(编辑赵鹏飞)

(上接第31页)加大国家投资的力度，保证已有保护设施的正常 工作经费困扰和人员待遇低的问题，要加强技术培训和交流，提

运转，逐步建立必要的保护设施；加大生物多样性种质资源基础 高人员素质和管理水平。

性工作的力度，努力在收集、保护和评价利用上做出成绩；制定㈢设立生物种质资源保护专项基金生物种质资源保护属

有利于生物种质资源保护和利用的政策、法规和措施，加大对生 基础性、公益性工作，关系到国家生存安全和社会进步，必须由

物多样性种质资源管理的力度。 政府部门给予支持和投入，用于生物种质资源经常性的收集、保

三、对我县实施生物种质资源保护行动的建议 存、评价等基础性工作，并把生物保护基础设施建设作为科技基

㈠建立生物种质资源保护管理体系 生物种质资源保护需 础建设预算。

要政府机构有力的协调和管理，建议成立国家生物种质资源保 四加强生物多样性资源基础和应用研究在有关基础研究

护管理中心，负责全国生物种质资源保护及研究开发工作的协 和应用研究重点项目中．增加生物种质资源创新与利用研究的

调和管理，有地、县、市应成立相应机构，形成完整的管理体系， 内容和力度，加大生物种质资源领域对现代生物技术、信息技术

确保工作正常开展。
“

等现代高新技术的应用，发挥生物多样性资源在21世纪“生物

㈢建立有效的管理运行机制，加强队伍能力建设生物种 经济”发展中的优势。

质资源保护需要一批能吃苦、肯奉献、事业心强，具有一定业务 ∞完善生物资源保护政策、法规和制度在完善有关政策

水平的科技人才，应制定相关政策，建立有效的管理机制，稳定 的基础上，进一步制定行业、领域的相关政策和管理细则，承担

生物种质资源保护基础工作机构和人员，并引进、吸收一批优秀 生物多样性资源保护的单位应制订有关生物资源保护管理制

科技人才充实现有队伍。同时对一些在生物种质资源保护基础 度，逐步使生物资源保护和管理工作走向规范化和科学化。

性工作上做出成绩的科技人员予以鼓励和奖励。要解决好基础 (编辑赵鹏飞)
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