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沙尘暴的成因极其影响我国的路径
刘晓光

(烟台师范学院地理与资源管理学院山东烟台264025)

摘要：沙尘暴是一种灾害性自然现象。主要发生在干旱、丰干旱及至丰涅河地区。对农业、工业、
交通运输和人们的生命财产和身体健皋具有相当的危害．畚文针对我国历年的涉尘暴交害天气。较全
面地分析了涉尘暴天气彤成的原因和彰响我目的路径。天气、气候条件是沙尘暴天气发生和强度的
主导因素．气温、降水、植被、地貌、人类活动是重要的影响因素f一
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在气象学中，沙尘暴指强风从地面卷起大量沙尘，使空气很浑浊．水平鳍见度小于1．O蛔的灾害

性天气现象“’。根据中国气象部门的规定。扬沙、沙尘暴、浮尘统称为沙尘天气。浮尘。指在无风或风
力较小的情况下，尘土、细沙均匀浮游在空中，使水平能见度<lOhno扬沙。是随着风力的增强。将地
面沙尘吹起，较租粒径的地表物质谈吹扬到空中．空气相当浑浊，水平髓觅度在l～lOb的一种沙尘

现象“’。沙尘暴按强度的不同可分为3种类型：水平能见度小于lh的沙尘天气称为沙尘暴；风速
>20衄『s、能见度<200m的称强沙尘暴；风速>25IIl『s、能见度<50m的称特强沙尘暴㈣。
沙尘暴是严重的生态环境同题。中国北方地区每年都要发生多次沙尘暴，使大量沙尘从沙漠、戈

壁等地输送出来，在其主要输送路线上。造成危险的后果。其中瞬间风速较强，造成熊见度极低的一
种沙尘暴称为黑风。例如。1993年5月5日发生在甘肃河西地区的沙尘暴，是历史罕见的特大沙尘
暴．横扫西北三省和内蒙古72县．造成85人死亡，31人失踪，200多人受伤，12万头(只)牲畜死亡或
丢失。73万头(只)牲畜受伤。37万hⅡf农作物受灾，直接经济损失约7．25亿元“’。给牧业造成巨大
损失。使原本非常脆弱的生态系统遭受了沉重的打击。特别是1999年以来．我国北方多次受到沙尘
灾害的影响，给我国北方地区的社会经济、交通运输、大气环境及人民生命财产和健康带来了不利影
响，尤其是对首都及其周边地区造成了严重的危害，引起了社会各界的关注。
一、沙尘暴的成因
1．沙尘暴的形成因素。沙尘暴是一种灾害性的天气现象。主要发生于干旱、半干旱乃至湿润地

区。我国北方的沙尘暴天气，是特殊的地理环境和气象条件所致的自然现象。沙尘暴天气的发生必
须具备3个基本条件．沙尘塬、强风和不稳定的大气层结㈣。沙尘塬是产生沙尘暴的物质基础，强风
和不稳定的大气层结是其动力。
(1)沙尘塬。沙漠和荒漠化土地都是沙尘塬为沙尘暴提供沙和粉尘等物质基础。我国北方有塔

克拉玛干、胯格里、巴丹吉林、毛乌素等沙漠、沙地，是沙尘暴的发生源区．为沙尘暴的产生提供物质基
础。在现有的社会经济技术条件下，原生性沙漠是无法洽理的，沙漠区产生沙尘暴是很自然的∽。在
沙尘暴的下风向有大面积的荒漠化土地，沙尘暴经过该区域沿途不断就地扬起沙尘，使抄尘暴不断加
强”’，成为沙尘暴的增强源区，也是华北尤其是北京地区沙尘暴的物质源区。这些正退化为荒漠的地
区。是我们防沙治沙的重点．对华北尤其是北京消弱和消除尘暴天气有重要意义。
(2)强风和不稳定的大气层结。一般情况下．我国沙尘暴天气均由春季强冷空气活动造成“)。根

据周自江等对我国近47年沙尘暴气候特征的研究表明，沙尘暴与大风的年际振荡及多年变化趋势有
一致性。单站相关系数可以达到O．5以上。进一步的统计表明。我国北方多数气候站测得的下午平均
风速6呶沙尘起临界风速)的日数是90年代少于50、60年代，而我国北方的沙尘暴，90年代明显少
于50、60年代，两者裙吻合(如表I)。这说明强风是沙尘暴的动力，而引起大风振荡与变化的天气、
气候条件对沙尘暴的发生和强弱起主导作用。春季，冬、夏季风环流形式相互转变。锋面活动频繁，天
气系绪移动较快．风建大。与冷空气和气旋活动相伴的大风是沙尘暴的启动因子。又加上此时气温迅
速西五．蒸发旺盛．降永稀少．地表裸露。有丰富的干燥琉松的沙源物质。故涉尘暴频繁爆发。冬季和
夏季终溉’式裱定，冬季地表又冻结或被雪覆盏。夏、秋季降水较多且植被覆盖好，故少或无沙尘暴。
大风日数豹增幔是气候周期性变化的反映。每年冬春季寒潮大风的出现与冬季风的强度有关。东亚
季风有明显鳇i0一如年尺度的变化．亚洲冬季风与厄尔尼诺事件有密切关系，在厄尔尼诺年东亚冬
季风强度弱，面在反厄尔尼诺年东亚冬季风势力强。在70年代．反厄尔尼诺事件占优势。我国北方由
寒潮大风所引起的强沙尘暴天气出现很频繁；在加～∞年代，厄尔尼诺事件占优势，由寒潮引起的强
沙尘暴天气出现较少；而在1999年。这种形式发生了逆转，沙尘暴频繁爆发，因为90年代末，开始进
入反厄尔尼诺事件时期。2000年正处于20世纪最强的一次厄尔尼诺事件以后的反厄尔尼诺事件的

高峰期。(∞
2．影响因素：温度、降水、植被、地形、人类活动影响沙尘暴发生的次数和强度。
(1)温度的影响。温度主要通过加强蒸发、减小土层湿度和加强赭流作用而促进。惭从春季的3

月份起。气温开始明显回升，土壤解冻，又我国北方春季降水少，植被覆盖率低，蒸发旺盛，土壤因蒸发
而干燥疏松．提供丰富的沙尘物质。在晴朗无云的午后。下层大气强烈受热，获得上升的加速度．大气
层结变得不稳定，使其产生对流作用．有利于加大风速，使大气中带起的沙尘粒子．卷扬的更高．传播
的更快．提供和加强沙尘暴活动的动力条件。与近地面层空气热力稳定性的日变化相关联，沙尘暴的
发生时间大多集中于中午至傍晚．夜间至午前相对较少。我国北方这几年连续干旱．再加上全球变
暖。造成西伯利亚北部和太平洋洋面气温温差越来越大。从而加大了作为沙尘暴运行动力的季风强
度。放1999—2∞2年是沙尘暴的颠炭期。

(2)降水的影响。一般来说．降水量越少．地表土层越干燥．越有利于沙尘暴的活动哪。降水可直
接增加土层湿度．从而增加土粒、沙粒的固结性。减小沙尘暴发生的可能性；降水还可以促进植被的生
长，从而提高植被覆盖状况，减小沙尘暴的形成和强度。但在降水量最少的12～1月份。因地表冻结
或棱雪覆盖，沙尘暴较少或无。在春季，降水量较少，气温较高，蒸发作用强，又植被稀殖，地表裸露，
羁结作用弱，为沙尘暴活动提供了丰富的物质源。丽春季降水较多的年份，沙尘暴则明显偏少。
(3)植被覆盖的影响。沙尘暴天气的产生、强弱是天气、气候条件起主导作用，是天气过程和下垫

面状况综合作用的结果。在同样的气象条件下．沙尘暴途径区域下垫面状况的土地利用、覆盖状况和

植被覆盖程度直接影响着沙尘暴的形成与强度的变化∞。由顾卫等人对2000年4月我国沙尘暴遥
感影象数据的分析可知。我国华北地区的沙尘暴多是累加型的。在沙尘暴的开始阶段，抄尘暴密度分
割图象上体现为低密度沙尘区．下垫面以退化草地和戈壁为主．植被覆盖度低，是沙尘暴的起沙阶段；
沙尘暴过程经过浑善达克沙地后。强度显著增加并达到高密度阶段；接着在河北坝上地区的沙漠化土

地上。沙尘密度稳定在了最高峰；此后。随着土地覆盖类型的改变和植被覆盖度的增加，以及地势的下
降，沙尘暴的强度开始逐渐下降。进人以降尘为主的阶段．直到渤海上空，遥感图象上的密度将外降为

最低咐。
中国北方地区是中国生态环境非常臆弱的区域之一．尤其在春季，较低的地表覆盖状况，为沙尘

暴的发生和发展提供了丰富的物质基础。北方农牧交错带，由于人为的过度利用和破坏。不仅未能起

到生态屏障的作用。已成为生态环境保护应该治理的重点区域。而大范围地恢复自然植被，是减缓沙
尘暴的重要措麓。
(4)地貌结构的影响。特殊的地形、地貌结梅对沙尘暴有重要的促进和加强作用。山地夹平原或

山地夹盆地等的独特地貌结构，对空气起。蛱管”的效应，加大了冷空气的流建，形成大风天气。易于沙
尘暴天气的产生。如吐鲁番沙尘暴高发中心．其西段为托克逊风口；河西走廊和南疆盆地南缘是冷空

气活动的通道。叉这两地区南翻山地对风有地形环流作用，又进一步加大了风建，易形成强风啕。背
风坡的焚风响应区．也易产生沙尘暴。如1984年发生在河套地区的两次沙尘暴．是由于冷空气翻越
贺兰山向银川盆地俯冲．冷空气迅速下沉，加之锋前高温，在银川盆地形成强烈的辐和上升运动，形成
强烈的沙尘暴㈤。
(5)人类活动的影响。沙尘暴是一种自然现象，但人类对对大自然的破坏性活动，可诱发、加强沙

尘暴。拒统计．抄漠化与经济活动强度及人口数量增加相关联。而沙漠化是沙尘暴贫乏的重要因素。
世界4大沙尘暴区。无一不于荒漠化区相联系。我国北方之所以是中亚沙尘区的重要组成部分，原因
也在此。尤其随着人口的迅猛增加、科学技术的不断发展，人类的作用不断加强．人类活动一不容忽
视。另一方面。对大尺度、大范围的天气、气候．人类还没有能力改变。对原生沙漠也不能治理．也就是
说，人类不能消除沙尘暴。但人类可以控制自身的行为，减弱或消除自身对大自然的不利影响，且人
类可以利用先进的科学技术，来谋求自然环境的改善，从而减轻、减少沙尘暴而目前恰恰做到了前一
点．而没有做到后一点。这些都要求我们重视自身行为。
随着人口的增加和科学技术的相对进步，溢垦、溢伐、滥牧等造成大面积植被的破坏，带来了沙化

和沙漠化面积的增加。扩大了沙尘源区。根据主震达等人给出的定义，所谓沙漠化是指，在干旱、半干
旱(包括部分半湿润)地区脆弱的条件下．由于人为过度的经济活动。破坏了生态平衡，使原非沙漠地
区出现了以风沙活动为主的要特征的类似沙质荒漠环境的退化。据统计，20世纪70年代，我国土地
沙化扩展速度每年234万亩，80年代每年315万亩，90年代前5年达369万亩，后5年则达515．4万
亩。沙化土地扩展．5％是干旱等气候原因。95％是人为因素四。
(1)滥垦：以对黑龙江、内蒙古、甘肃和新疆共53个县级单位的卫星遥感调查为铡。1986年至

1996年10年来．刨草毁林现象严重。开垦面积共174万hIIf，而保留耕地总面积只有88．4万hIIf占开
垦面积的50_8％。撂荒形成了大面积的沙化土地，扩大了沙漠化，为沙尘暴的形成提供了丰富的沙
尘物质。
(2)滥伐：分布在沙漠、沙地周围的天然林，共同形成防护体系，构成维持荒漠化地区生态系统稳

定的重要部分。但由于滥伐林木，漉沙四起，严重破坏生态环境。根据对河北坝上陆地卫星分析：
1987年至1996年9年间，森林面积由36．35万hnf减少到22．24万hIlf．减少了38．82％；漉沙面积
由6．8万h稿增加到12．9l万h莳。增加了81％。
(3)滥牧：过度放牧导致草场退化。以内蒙古中部浑善达克沙地为倒。由于过度放牧而导致草场
沙化：1989至1996年7年问流沙面积增加了93．3％，草地面积由1989年的60．25万h矗减少到

1996年的43．01万hd。减少了28．6％㈨。
(4)滥用水资源：西北干旱、半干旱区的水资源主要来源于降水、地表径流、冰雪融水和地下水。天

然水资源严重不足。不足以维持生态环境现状沥史时期由于战争、檐恳等原因．破坏了生态建设，灌
溉水源短缺。绿洲沙化。后期又未得到植被恢复。如唐代锬阳城绿illl、敦煌西部南胡附近的汉代龙勒
绿洲、唐代寿昌遗址、孔雀河下游的搂兰及塔里木盆地的迪那河和渭河两岸，都是历史时期形成的荒

漠化土地仰。现代由于各地对水资源的利用缺乏科学的管理，浪费现象严重。如上游惨建水库，又用
水缺乏严格的管理制度。灌溉用水量过大．引起下游水量减少，形成砂质干河床，潜水位普遍下降．使

大面积天然林死亡。植被干枯，使沿河土地荒漠化。如塔里木河下游、弱水下游等．因水资源利甩不
当。造成大片土地抄化。而在经济建设事业不断发展，永资源开发强度日益增加的情况下，致使河流

下游断水，地下水开采过度．水土不平衡和沙化加尉凹。
3．沙尘暴发生的动力学原理。沙尘暴的发生步骤可以分为起沙尘、扬沙尘、输送和沉降几个过

程。起沙尘就是当风力达到使沙尘运动时，沙尘既被启动，启动的沙尘在风力作用下．或沿地表、或在
空中输送移动。若沙尘暴所经区域有抄尘源．则会继续扬沙、输送。使沙尘暴不断得到加强。当风速
降低时．漂移或滚动的颗粒就会沉积。
根据郑新江等。气象卫星多通道信息监测沙尘暴的研究”表明：升空的沙尘微粒因自身的重力作

用，在移动过程中不断沉降、扩散，O．1mm直径的沙粒在空中只能停留几分钟到几小时胛。由此可
知，浮尘天气，其尘源可来自很远的地方，而扬沙和沙尘暴天气，其尘源为本地及其周边地区。
使沙尘在风流中开始移动的风速值叫临界风速值，其大小取决于沙尘颗粒的大小、植被覆盖等。

沙尘的移动形成有3种：滚动、跃移和悬移‘3J。
(1)滚动：直径在5∞～1000岫的大颗粒，多为沙粒，由于太重，不能离开地面进入风中，只能在

地面滚动。这种方式。使沙粒在当地沉积，可以埋没植被和城郭。
(2)跃移：直径在100～500m的中等颗粒．遇大风驱动时，在短时问进入风中，在离地面30∞高

度以内移动，随后由于重力又落于地面，碰撞其它抄尘颗粒，并加人新的沙尘颗粒运动中。这种跃移
是发动其它类型输送的原因．且跃移颗粒经常伤害植物，是造成植物伤害的主要因素，故控制措施很
重要。
(3)悬移：由于跃移和直接风力作用，直径d<loo啪的土粒被大风刮起来．悬浮到空中随风输

送，遇合适的环流形式，会被输送到很远。悬移颗粒是影响大气质量的主要的成分。根据气象部门的
采样。在沙尘暴大气中悬移可怜直径在O．2—16唧之间，平均直径为2，2tnIlo悬移颗粒主要来源于
荒漠化地区的农田．沙尘暴中悬移颗粒的多少，主要取决于风速和荒漠化土壤表面悬移微粒的多少。
二、沙尘暴的传播路径
1．沙尘区。每年影响我国的沙尘暴，其源区有境内源区和境外源区。境外源区主要有内蒙古国

东南部戈壁荒漠区和哈萨克斯坦东南部荒漠区。2001年我国共监测到32次沙尘暴事件．有18次是
在蒙古国境内形成后移人我国的．占全年总数的56％。哈萨克斯坦东部沙漠区是影响我国新疆北疆
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和河西走霹地区的主要沙源地之一．但这个地区沙尘暴发生的频次少，只有很偶然的特强沙尘暴才会
波及华北和北京地区【7)。境内源区主要有内蒙古东部的浑善达克沙地中西部、阿拉善盟中蒙边境地
区(巴丹吉林沙漠)、新疆南疆的塔克拉玛干沙漠和北疆的库尔班通古特沙漠。2001年有14次沙尘
暴起源于内蒙古境内。占沙尘暴总数的“％。境内源区有时也成为境外沙尘暴的加强源区。
2．沙尘暴的多发区。沙尘暴多发区主要位于沙漠附近。中亚、北美、中j}及澳大利亚是世界上的

四大沙尘暴区“)．我国北方地区是中亚沙尘暴区的一部分。我国有两大沙尘暴多发区。第l多发区
在西北地区，为干旱和半干旱地区，主要集中在3片，即塔里木盆地周边地区；吐鲁番一啥密盆地经河
西走廊、宁夏平原至陕北一线；内蒙古阿拉善高原、河套平原及鄂尔多斯高原。近几十年来，西北地区
沙尘暴呈急剧上升趋势，20世纪50年代5次。60年代8次，70年代13次80年代14次，90年代19
次。第2多发区在华北，直接影响北京的安全。准确的说。该区主要是浮尘天气，是西北沙尘暴远距
离输送的结果。这些沙尘暴主要来自北、西北和西南三个路径。其中西北路径为历史高频数路径。
另外．沙尘暴的爆发有一定的周期性。我国目前正处于沙尘暴密集期。
沙尘暴具有突发性、局地性．一般历时较短．春季较为常见。影响我国的沙尘暴的路径较为固定。

以北京为中心，主要有三条付)：(1)北路。从二连浩特、浑善达克沙地西部、朱日和地区开始，经四子王
旗、化德、张北、张家口、宣化等地到达北京。(2)北西北路。从内蒙古阿拉善的中蒙边境、乌特拉、河
西走廊等地开始。经贺兰山地区、毛乌素沙地和乌兰布和沙漠、呼和浩特、大同、张家口等地到达北京。
(3)西北路。从哈密和芒崖，经河西走席、银川、或西安、大同或太原到达北京。
三、结语
(1)沙尘暴天气的发生必须具备沙源、强风和不稳定的大气层结。区域弱的生态条件为沙尘暴天

气的发生环境背景．一定的天气系统过程、独特的地貌结构形成的大风天气和低层大气层结的不稳定

性是沙尘暴天气发生的动力。气温、降水、地貌结构、人类活动等对沙尘暴天气的顿次和强度有重要
的影响。
(2)沙尘暴天气主要发生在西北地区．近几十年，西北地区总体上呈上开趋势。引起大风振荡的

天气．气候条件对沙尘暴天气的发生和强弱起主导作用。但同一地区在不同时代或不同地区在同一
时代，引发沙尘暴的因素略有不同，沙尘暴频次略有不同。
(3)沙尘暴天气从本质上讲是一种自然天气现象，气候的冷暖、干湿交替是沙尘暴天气周期性变

化的重要原因，但从我国沙尘暴天气频数的世纪变化趋势和人类活动干扰加强导致的区域生态环境
日益恶化趋势之阿的耦合看。人类活动的干扰是沙尘暴频发的重要因索。
(4)沙尘暴天气影响我国的路径比较固定，以北京为中心，主要有三条：北路、北西北路、西北路，

其中以西北路径为历史最高频数轨迹路径。 ，
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限制环县农业持续发展的因素及调控措施
陈 红

(西北农林科技大学农学院陕西杨陵712100；陇东学院农学系 甘肃庆阳745000)

摘要：本文通过对环县农业现状分析，簌出1目前限制农业可持续发展、不利农民增收的因素。
有针对性地提出1农业持续发展的调控思路．即继续走退耕还林还草的路子．适步改善生态环境；因
地制宜．合理布局加大支柱产业开发。

关键词：环县；农业持续发展；限翻因素；调控措j色
环县历史上就是一个农牧大县。几千年来。这里的农牧民积累了丰富的农生产经验和畜牧养殖

经营经验．改革开放20年来．当地的农牧业生产发生了较大变化，全县农牧民人均纯收入由1979年
的135元增加到2003年的1048元，增长了7．76倍。但由于受当地自然地理环境。传统习俗。人文文
化，科技技术等诸多因素的影响，主导产业不明显。区域布局欠合理，效益低下仍然是限制农业持续发
展的不利因素。因此，抓好农业产业结构调整。因地耦宜，突出重点，综合发展是该县三十万农牧民彻
底摆脱贫困，进而全面奔小康的根本出路。
一、农业生产现状

1．土地条件。环县位于甘肃省东部，庆阳地区西北部，地处毛乌素沙漠边缘。总土地面积92．33
万hd．农耕地在册面积9．07万hml。人均O．29hmt．实有耕地面积20．47万h寸．人均0．65hⅡf。累
计梯田面积4．10万h矗，人均O．13h秆，有效灌溉面积O．36万hm2。现有人工草地62．49万hmz，园
林地5．76万h寸。果园面积0．24万hm2。
2．气候条件。属陇东黄土高原丘陵沟壑区，年平均气温在6．7～9．2℃之问，∑10℃的积温

2487．3～2667．4℃．年降雨量350～500珊cn，无霜期150d'光照充沛．降雨量少，蒸发量大．无霜期短。
低温、干旱、霜冻、洪涝、冰雹、病虫害六灾俱全。
3．劳动力资源及农韭机械。垒县25千乡镇28I千行政村。1083个村民小组，7．22万户．33．岛
万人。其中{}j地人口2．046万人．农村劳动力12．1万人，农机总动力达到7．93千瓦，乡镇企业0．29
万户。从业人员i．1万人。公路总里程0．307万lⅡn．通电乡镇占72％。农电入户率达55％。
4．农业产业结}句现状。近年来全县一二三产业的比例为49．5：23．9：26．6。全县国民生产总值
达到2S282．3万元，农业总产值达到11688．6万元．其中种植业为7495．50万元．占农业总产值的64．
13％；林业588．60万元，占4．78％；畜牧业3611．4万元，占30．89％；2眦23万元，占0．2％。
二、当前限制农业持续发展的突出问题
1．生态环境日益恶化。耕地条件差。相当一部分农田在20度以上的山坡上。长期有。不种百亩

不打百担’。广种薄收、粗耕溢种的习俗．故而形成越穷越垦、越垦越穷．造成垦荒面积过大。生态条件

日益恶化的恶性循环。加速了土壤沙化．使土壤沙化沿着s20bn的曲线以每年540nl的速度由西北
向东南方向推进。水土流失严重，水土流失面积占总面积的99．6％。侵蚀模数柏∞～90∞Fd耐a’每
年向黄河输入的沙量达7113万t以上．风蚀沙化愈演禽烈。沙化土地面积达到54∞kd，占总面积的
58％。其中22．1％的土壤严重沙化．己失去农业生产能力。
2．产业结构严重失调。当前环县农业产业中。第一产业仍占主导地位。二、三产业严重滞后。大

农业中。农、林、牧用地比例为24．2：3．2：72．6。虽然牧业用地面积大，但是人工草场不足lO％，天然草
场退化，畜牧业产值低，种植业内部，粮食作物、经济作物、饲草作物比例为：88．O：11．5：O．5．经济作物
面积过小。人工饲草基本未纳入种檀。严重限嗣了坟业的发展。畜牧韭中母畜饲养量低，良种畜禽饲
养量比倒小。
3．农牧民思想观念陈旧．市场意识不浓。环县地域偏僻，山大沟深，交通不便，信息闭塞，农牧民

文Jf匕素质低下，农民中高中生仅占6％．初中生占19％。小学生占19．8％，文盲占25．5％。观念繇船。
小农意识严重，没有市场意识和商品意识。
4．产业链节不完整．支柱产业未形成规模。环县具有一定规模的产韭，但加工销售能力低，如目

前只有县地毯厂加工一部分羊绒外。其它主要靠一些小作坊加工或销往外地，谈不上加工增值，不能

形成拳头产品去占领市场。燕麦、养麦等小杂粮虽具特色和市场．但无自己的品牌和认证，加之生产
技术含量低。产值低、质量不稳定，效益甚微，限制了市场。
三、农业结构调整的思路和对策
1．加大遇耕还林还草力度，改善生态环境。在现有退耕O．40万hIIf、还草3．90万h玎f的基础上，
多途径、多渠道筹资。尽快恢复植被。首先．各级政府要采取一系列行之有效的措篪．坚决禁止滥垦、
溢挖滥饯，加大退耕还林、还草力度。其次，对全县61．46万hⅢt的荒山荒沟综合治理，采取个体承
包和统一规划结合，宜林则林，宜草则草．封山看护，轮封轮牧措蓝．从上到下实行。草、灌、乔”结合，工
程措旄和生物措麓结合．进行全面治理。第三，对县内毛乌索、腾格里沙漠边缘地带，结合。三北’防护
林建设．栽植100～200m宽的防护林，因地制宜的种好草带．在草带内套种林带，林草相同．相得益
彰．形成防护林网，控制沙化带向南推进。
2．调整。五业。比例。由于长期以来，。以粮为刚．以农为本”的思想影响．致使农村产业结构、农
业内部结构严重失调。为此，从环县自然、经济、生产条件出发，首先。千方百计加快工韭和服务业的
发展速度。使农村一、二、三产比例趋向40：25：35。其次，经线性规翅得出用地最佳方案为：农耕地占
10．8％(9．15hi)。人工草地占13．9％(11．7shml)。天然草地占41．70％(35．35h矗)．林地占33．6％
(28．48h矗)。种草面积应占到耕地的l／3．使。五业”的比例趋向20：15：50：10：5。
3．因地制宜．合理布局。环县地域宽阔，生态差异较大，在布局时不能一刀切。要因地制宜。根

据各生态区的自然条件和经济条件。可以将全县翔分为两大生产区域。县北13个乡镇以草畜、马铃
薯、小杂粮等为主导产业；县南12个乡镇以草畜、杏树、花椒、马铃薯、瓜菜等为主导产业。畜牧业以
桃养牛羊、精川养瘦猪的思路发展，使畜牧韭的牧人占到农民人均纯收人曲5D％以上。
4．加大科技宣传教育培训示范力度。转变农牧民观念。针对全县农牧民的科技文化素质及思想
现状。一是要加大宣传教育。彻底使农牧民转变观念，解放思想．树立市场意识、商品意识。二是通过
普及基础教育、农村扫盲、救雎失学儿童等提高文化素质。结合职业教育、职业培训、组织观摩、实用技
术短期培训来提高农牧民科技素质．形成以农广校的成人教育、绿证培训、实用技术培训为重点，乡镇
农技培钠f为骨干。村级培训为基础的培{|II网络．使6．6万户农牧民每家都有1～2人能掌握l～2门以
上实用技术。三是抓好新技术的引进、示范、推广，用事实来教育农民，用效益来蒯澈农民生产的积极
性．引导合理布局。
5．加大支柱产韭开发力度．使其形成规模化。支柱产韭之首是发展畜牧韭。首先，保持原有草
场合理载畜量。结合退耕还林还革．将20．47h秆实有农耕地退出13．33h寸用于种草，种植多年生牧
草。引进优良羊畜品种饲舍养殖。扩大养殖规模，使以秦川牛为主的大家畜年存栏量达到3S万头以
上。以波尔山羊、小尾寒羊、纯化优化的环县滩羊为主的羊年存栏量达150万只以上，以瘦肉型猪为主
的猪年存栏量达20万头以上。
总之，环县产韭结构调整应遵循的基本原则是：保证粮食自给为前提；恢复植被，保护生态为关

键；以生态农业为基础；草牧业为先导；羊、油、果、薯为支柱，以农养牧．以牧促农．农、林、牧、剐、渔综
合发展。具体路线是：走好退耕路．念好草木经，巩固沙化线．发好畜牧财。继续做大做强草畜业、马
铃薯、小杂粮三大主导产业。开发向日葵、药材、杏果、黄花、瓜菜、荫木等区域优势产业。全方位推进生
态环境建设。以实施天然林保护、。三北四期。、林业建设三大工程和蘧河流域天然草原恢复等项目推
动整个农业发晨。
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