
格尔木沙漠化现状及防治对策
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摘要：2010年格尔木市持续高发的沙尘暴天气，对人们的生活和工作产生了较大影响，由沙尘暴天气造成的交通事故比

比皆是，同时格尔木特殊的地理位置，使得生态环境治理也显得尤为重要，难度最大的生态问题就是土地沙漠化防治。由于

自然因素与不合理人类活动的影响，使得本地区面临生态环境日益恶化，土地沙漠化面积扩大、生物多样性锐减等问题日益

突出，沙漠化治理工作刻不容缓。
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1 格尔木沙漠化现状及发展趋势

1．1沙漠化土地现状、类型及分布

在沙漠化土地中，流动沙丘(地)84．6万hm2，占沙

漠化面积的22．4％；半固定沙丘(地)81．7万hm2，占

21．6％；固定沙丘(地)84．9万hm2，占22．5％；其它地类

460．0 hm2，占33．5％(见表1)。

(1)从沙漠化分布的行政区界看，郭勒木德沙漠化

土地面积最大(209．6万hm2)，其次乌图美仁(167．6万

hm2)，大格勒最小(1 573．0拼)，分别占沙漠化土地总
面积的55．5％、44．4％和0．1％。按严重的沙漠化土地(流

动沙丘)看，最大是乌图美仁(56．77万hm2)，其次郭里

木德(27．9万hm2)，大格勒无。

(2)从沙漠化土地分布的地貌单元看，海拔2700 m

左右为盆底盐湖、盐漠分布区；海拔2700—2750 m为

沼泽草甸和重盐碱地分布区，海拔2750～2800 m为细

土带及流动、固定、半固定沙丘(地)分布区；2800．

3000m为戈壁区，间断亦有流动沙丘(地)分布，3000—

5600 m为昆仑山区。

从沙漠化防治核心位置看，格尔木多年主风向为

W，防治核心为格尔木市区。市区以西分布着流动沙丘

(地)84．2万hm2，半固定沙丘(地)81．7万hm2，固定沙

丘(地)79．9万hm2。

表1格尔木市沙漠化土地现状统计

1．2现代时期自然和人为因素对沙漠的影响。

1．2．1自然因素

(1)气候对土地沙漠化的影响。干旱、寒冷和多大

风是土地沙漠化的因素之一。据本区气象站资料，年均

气温4．3℃，地面极端最高温度71．4℃，地面极端最低

温度一37．1℃，地面极端温差达108．50C。年均降水量

40．2 mm，年均蒸发量高达2736．2 nlm，蒸发量是降水量

的68．1倍。多年平均风速3．1 rids。最大瞬时风速40．0

m／s，年均沙尘暴日数16．0d，年大风日数22．6d，多年平

均风向w。由于温差较大，降水量少而蒸发量大，年平

均风速和大风日数较多，加速加剧了花岗岩、砂岩、花

岗闪长岩等岩石的物理风化。另外，在盆地中，晴天下

午出现地方性山谷风，对当地风向的改变和风速加强

起着一定作用，是造成本区土地沙漠化发生、发展的主

害风。

(2)地表沙源丰富。本区不论是山坡、河谷，还是农

田、荒地，甚至盐湖都堆积有不同厚度的第四纪松散沉

积物。这些沉积物及表层土壤，在物质机械组成上的共

同点都含有一定数量的沙粒。沙粒结持力小，地表沙粒

含量愈高就愈不稳定，愈容易风蚀起沙，所以该区地表

存在的大量沙物质，为土地沙漠化的发生、发展提供了

丰富的物质来源。

(3)植被稀疏低矮。干旱多风的气候和粗松的地表

沙源等生境条件，导致广大山坡基岩和风化物一般极

少或无植被生长。戈壁带上几乎无植被分布，细土带也

只是散生或片状分布一些耐旱沙生植被，沼泽草甸带

分布着耐盐类及零星耐盐灌木以及草本，覆盖度2％一

40％之间，多数植株高度仅5。50era，植物种类单纯，

群落组成简单，个体低矮，生长势较差。使区内多数含

沙地表处于裸露和半裸露状态，容易为风力所吹扬，造

成沙漠化蔓延。
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1．2．2人为因素

土地作为重要的自然资源，是人类生活、生产的主

要空间场所，不仅会影响到农业生产的产量，而且在很

大程度上制约着农业生产的方向与构成，只有合理、适

度的开发利用土地，才能保证农业生产与环境保护的

可持续发展。本区生态环境易于沙漠化，但长期以来，

对此认识不足或有所忽视，特别是对自然资源的不合

理的开发，在一定程度上破坏了生态平衡，导致了沙漠

化土地面积不断扩大和严重程度的不断加强。

近50余年来，随着人口的增加，人们对粮食、肉、

奶。特别对燃料的需求量与土地实地所能提供低下的

生物生产能力之间的尖锐矛盾，对自然资源的过度利

用，超过了自我恢复的弹性限度，使沙漠化加速加剧的

主要因素之一。把本来不宜或暂不宜开发利用的土地

都开发了，于是乱垦、乱牧和乱挖(伐)为标志的沙漠化

发生与发展得以诱发和加剧。

表2格尔木市人口、耕地、牲畜变化一览表

年度人口(万人)开垦耕地(hm：)实际播种耕(hmz)牲畜(头只)

(1)乱垦。从以上数据可以看出，在1999年开垦的

耕地面积为6042．4 hm2，实际耕种面积仅为3423．8 hm2，

据兰州沙漠所研究，在耕作中彻底破坏了地表原生植

被和土壤结构，极大地加剧了土壤风蚀(见表2)。一方

面农田本身因风蚀而粗化或古沙翻新；另一方面还为

周围地区沙漠化的发生和发展提供了沙源，从而形成

大量沙漠化土地，成为本区沙漠化的主要过程，近年来

虽然退耕还林还牧，但由此造成的土地沙漠化和盐碱

化，很难恢复到原生的自然状态。

(2)滥牧。由于区内受气候、土壤条件的限制，虽适

宜发展畜牧业，但天然草场质量低，只能承受一定的载

畜量。40多年来牲畜数量增长很快，格尔木市牲畜一直

在20—30万头(只)之间。尤其冬春季造成草场放牧强

度增大，使得牲畜的践踏范围和频度迅速增加。其结果

一方面由于过度啃食，得不到再生和更新的机会而逐

渐退化；另一方面破坏了草场植被和土层，在畜群点、

饮水点和畜道上呈斑块状、同心圆状，导致草场风蚀、
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风积过程加剧，造成草场荒漠化(见表3)。

表3农田翻耕与未翻耕风蚀量对比实验结果

(3)乱挖(伐)。植被破坏，“柽柳包”、“白刺包”活

化，沙质地表裸露，成为风蚀的突破口，沙漠的源原。格

尔木地区由每年砍挖700万奴发展到2000—2500万

kg，砍挖范围已由原来的150 km长，发展到240 km长

(大格勒一乌图美仁)，宽度20—50 km，沙区植被破坏

面积达33．3万hm：，后果沙漠化加剧。柴达木盆地森林

面积(含灌木林地)由1954年的62．4万hm2，减少至

1988年的28．4万hm2，34年减少了45．5％，森林面积持

续下降。

(4)修路、开矿。青藏、青新公路及城市建设也是沙

漠化加剧和扩展的一个方面。由于大规模机械化施工、

机动车辆频繁运行、土方工程等破坏地表植被和下伏

古沙翻新，很快在交通沿线或工矿周围形成以流沙为

主的沙漠化景观。

2沙漠化综合防治方案

2．1恢复天然植被

封沙育林育草(简称封育)是在植被遭到破坏的沙

地上，建立某种防护设施，严禁人畜破坏，为天然植物

提供休养生息，滋生繁衍的条件，使植被逐渐恢复。恢

复植被后，由于大气降尘，植物枯枝落叶，植物分泌物，

地衣以及微生物的作用，沙地逐渐形成结皮，地表风速

降低，流沙成土过程加速，抗风能力大大增强。封育是

防风固沙工程有机组成部分，主要技术：一是夏季引洪

灌淤，增加土壤，为种子发育生长提供条件，亦为现有

植被增加水分。二是冬灌，利用大量的农闲水，引水灌

沙，加速沙地植物的生长繁殖。三是条件成熟时，春季

撒播、点播、直播耐旱灌木或草本种子，人工促进天然

植被的恢复，缩短封育期限。四是加强宣传，保护植被，

禁止人畜活动，网围栏封护。封沙育林育草，建立某种

防护设施，严禁人畜破坏，为天然植物提供休养生息，

滋生繁衍的条件，逐渐恢复，从而使沙地具有一定自然

植被覆盖度，并通过采取一系列的人工措施，促进天然

生态子系统的恢复，缩短封育期限。

2．2人工培育植被
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耐旱灌木林栽植位置在封沙育林育草区边缘，是

对第一道水平防线的加强和补充，并构成地表高度内

第二道垂直防线。造林树种主要有沙棘、柠条、白刺、柽

柳、绵柳等，提前一年整地，洪水期灌淤，沟状整地，深

20era，宽lOOcm，株行距lm×lm，采用丛状造林，每穴

2株，以保证定植区植物成活率和保存率，有利于尽快形

成稳定的灌丛结构，发挥良好的防风固沙效果。速生乔

灌草结合的大型防护混交林带主要配置在主干道、主

干渠两侧，紧靠耐旱灌木林带，是第三道垂直防线。通

过数条20m宽的大型防风固沙林带，构成防护林网框

架结构，主林带与主风向垂直或不小于45。，间距120

m，乔灌行间混交，株行距lm×lm。副林带与主林带垂

直，间距400m，乔灌混交，株行距Im×lm，网格面积

4．8 hm2。造林乔木树种有青杨、新疆杨、胡杨等以保证

林带一定的高度和防护距离。灌木搭配沙枣、沙棘、白

柳、绵柳、柽柳等，以调节林带疏透度，增强风沙流的防

护效果。为了提高防护林的经济价值，在主林带与副林

带构成的网格中．种植经济林枸杞、沙棘等，株行距

2．0m X 2．5m或2．0m X 3．0m。建设初期为了增强土地生

产力，积极发展林农(小麦)、林草(豆类)，林药等间作，

以短养长，长短结合，提高生态经济效益。

2．3恢复自然生态系统与建立人工生态系统相结合

根据青海沙区几十年的绿洲建设经验，恢复自然

生态系统与建立人工高效生态系统相结合是局部沙沙

漠化防治的有效途径。

从水平布局来看，第一道水平防线首先是恢复天

然植被，开展封沙育林育草措施，局部流沙区辅助工程

措施，进行人工沙障的设置；第二道水平防线进行乔、

灌、草相结合的防风固沙林建设；第三道防线以建设农

田防护林为主，局部营造经济林，林网问种植农作物、

蔬菜等。

从垂直分布来看，乔、灌、草相结合，林、农、草相结

合，立体配置，有效防治不同层次的风沙流。封沙育林

育草+沙障是构成地表的第一层垂直防线，直接阻沙

固沙，增加地表粗糙度，拦截风沙流中地表滚动和跃移

的沙粒；乔、灌、草相结合的防风固沙林、人工林、薪炭

林是构成地表的第二层垂直防线，不仅能对风沙流产

生拦截削弱作用，且能改善土壤结构，加强地表的封固

作用，并能获得一定的薪材和牧草；农田防护林、经济

林和农作物是构成地表的第三层垂直防线，林带设计

为疏透结构，进一步削弱风沙流强度，并过滤气流中的

沙尘，调节和改善小气侯。

通过自然生态系统的恢复和人工生态系统的建

立，不但有效的提高了自然生态系统的生产能力，而且

将旧的低效的自然生态打破，建立了高效的人工的生

态系统，从而逐步形成高效的绿洲生态系统，其沙漠化

得以有效防治，人们的生产生活环境质量有所提高。
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3．2．4冷却水线的配置

就近将冷却水的进、回水线进行了配置，通过阀门

控制可以有效的控制进入板式换热器的冷却水量；控

制润滑油的回油温度，进而调节了轴承温度。改造后的

风机润滑系统(见图2)。

4结束语

2008年对l#送风机的润滑油系统进行上述改

进后，运行两年多来，润滑油温度一直在可以有效的

制在45±5℃的范围之内，再末出现过轴承温度过

高的现象，达到了保证设备完好和设备安全运行的

目的。
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