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2014年5月8-9日金昌沙尘暴天气过程分析
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摘要：通过对2014年5月8日至9日发生在金昌的沙尘暴天气过程的环流背景、物理量场等进行了综合分析，发

现此次沙尘暴天气过程是高空500hpa的气旋式风切变引起的气流辐合及北方冷空气下滑共同影响所致，揭示了该

次沙尘暴天气过程的天气原因。分析认为利用micaps常规气象资料并结合天气学方法、数值预报产品，可以及时、准

确预报出类似的天气过程，对灾害性天气临近预报有一定的指导意义。
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沙尘暴是指强风将地面尘沙吹起使空气很混

浊，水平能见度小于lkm的天气现象。沙尘暴天气

主要发生在冬春季节这是由于冬春季干旱区降水

甚少，地表异常干燥松散，抗风蚀能力很弱，在有大

风刮过时，就会将大量沙尘卷入空中，形成沙尘暴

天气。最近20年来，在我国北方发生过数次破坏性

极强的沙尘暴天气，给人民生命和财产造成的损失

绝不亚于台风及特大暴雨等自然灾害¨。

金昌市是甘肃省防御沙尘暴的重点区域，1993

年5月5日，发生在甘肃省金昌市、武威市、武威市

民勤县、白银市等地市的强沙尘暴天气，受灾农田

16．9万亩，损失树木4．28万株，造成直接经济损失达

2．36亿元，死亡85人，重伤153人。2000年4月12

日，永昌、金昌、武威、民勤等地市强沙尘暴天气，据

不完全统计仅金昌、武威两地市直接经济损失达

1534万元。沙尘暴所造成的灾害已经引起了政府部

门和社会公众的普遍关注，开展沙尘暴天气过程的

预报方法的研究和总结，为能够准确预报沙尘暴，从

而为政府部门提供高质量的决策服务具有积极意义。

1 资料数据

Micaps3．2天气形势客观分析、物理量场诊断分

析资料。

2天气实况

受蒙古冷涡南下和高原槽东移共同影响，金昌

市5月8日17时20分至18时50分出现大风扬

沙天气，19时后转为浮尘天气，持续至9日06时，

持续时间较长；此次过程中，极大风速达2Intis；能

见度大幅下降，最小能见度为0．8kin，达到沙尘暴天

气标准；空气质量明显降低，8日空气污染指数为

500，为严重污染。9日清晨，市区北部普降小雨，市

区降水量为0．7ram，最大站点降雨量为1 8．2mm。9

日清晨最低温度达3．6。C，市区48h平均温度下降

9．5℃，最低温度下降达5．4℃，最高温度下降11．8℃。

此次大风、沙尘、降水、降温天气过程对交通运输、

农业生产以及广大市民的生活带来了极大的不便。

3环流形势特征和主要影响系统

在沙尘暴发生前，东亚高层200 hPa存在南北

两支急流。北支急流轴由哈萨克斯坦—蒙古流经华

北北部—东北南部，进入黄海。南支急流轴由青藏

高原南部流人，经长江流域由浙江沿海流入东海。

南北两支急流在黄海—东海海域上空汇合[2】。

500hPa阿尔泰山脉以北存在变形场，青藏高原南支

槽发展，槽后西亚存在暖脊。850hPa西北地区西部、

西北地区东部分别形成高达28℃和24℃暖中心(图

1a)，地面巴尔克什湖附近出现冷高压(图lb)。

在有利的大尺度环流场、高空干冷急流和强垂

直风速、风向切变及强热力不稳定层结条件下，引

起上下层冷暖空气交换，形成了锋区前后的巨大

压、温梯度，在动量下传和梯度偏差风的共同作用

下，使近地层风速陡升，掀起地表沙型3|。沙尘暴天

气首先出现在内蒙古西部、甘肃河西及新疆中西

部，随着系统的加强和东移，沙尘暴范围不断扩大，

到9日沙尘天气移出金昌。本地区前期干旱少雨，

天气变暖，气温回升，是沙尘暴形成的特殊的天气

气候背景；地面冷锋前对流单体发展成云团或飑线

是有利于沙尘暴发展并加强的中小尺度系统；有利

于风速加大的地形条件即狭管作用，是此次沙尘暴
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形成的有利条件之_』钔。

4物理量场分析

4．1温度场分析

气温【a)。海平面气压【b)

从5月1日以后我国西北地区升温明显，到6

日暖空气发展到鼎盛，西北地区西部和西北地区东

部分别形成高达28。C和24℃的暖中心(图2a)，但高

空降温剧烈，8日20时我国新疆北部和内蒙古中部

圈2 850hpa温度(a)和200hpa温度(b)

200hPa高空存在—44℃和一68。C闭合冷中一O(2b)，西 南部为辐合上升区，其中心值为48，内蒙古中西部、

北地区几乎无湿区。这种上层干冷，底层干暖的形 甘肃西部为下沉运动区，其中心值为一72，_48，到8

势为沙尘暴的发生提供了有利的热能。 日20时新疆东南部的辐合上升区向内蒙古西部移

4．3散度场 动且中心值有所增加，而原来位于内蒙古中西部和

分析8日08时200hPa散度场，发现：新疆东 甘肃西部的下沉运动区东移，而与之毗邻了的下沉

圈3 200hpa风场(a)和300hpa风场(b)

补偿区，范围明显扩大，蒙古东南部、内蒙古西部及 高层辐合，伴有下沉运动。上述分析表明，这次沙尘

甘肃西部上空被上升运动覆盖。通过用200hPa散 暴天气的散度场特征有利于产生地面大风，使得沙

度来表征锋面附近垂直环流情况，正值表示低层辐 源地的沙尘向上扬起并向东南方向移动扩展。

合、高层辐散，伴有上升运动，负值表示低层辐散、 (下转第3页)
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物，大力推广微喷、滴灌等高效节水技术，节约水资

源用于生态环境建设。三是争取疏勒河向下游分

水。实现全流域水资源的合理分配利用，恢复由于

疏勒河下游河水断流日渐萎缩的湿地和枯死，退化

的森林植被。

3．3认真做好保护区与社区发展之间的关系协凋，

积极实现社区共建

一是加强社区宣传。提高社区民众的保护意

识，使社区民众充分认识和了解保护区建设的作用

和意义，争取社区民众对保护区建设的支持和参

与。二是做到依法治区。依法管区，对区内外造成保

护区环境和水质污染的厂矿企业实行关停或规范

整顿；全面清理保护区内的牧群和矿点；严厉打击

乱采滥挖中草药、乱捕滥猎野生动物等违法犯罪活

动。三是紧紧依靠当地政府的支持。与有关部门建

立共管组织，开展多种形式的共管工作。同社区单

位共同发展，融洽各方关系。在有利于保护的基础

上，争取各种优惠政策，争取有较宽松的发展空间。

3．4依托区内外资源优势，搞好生态旅游与服务开

发，增强自我发展能力

敦煌是国家历史文化名城，著名的旅游胜地。

敦煌阳关自然保护区地处疏勒河流域。早在新石器

时代人类就沿疏勒河定居，历代以来留下了不少人

文景观，如戈壁上的汉长城、古城堡、边塞烽燧等古

遗址。同时，在保护区内拥有广阔的沼泽湿地和丰

富独特的动植物群落类型、珍贵稀有的动植物资

源，湿地和荒漠镶嵌分布，形成了奇特的自然景观。

(上接第38页)

在对上述物理量进行分析时发现，在极有利的

大尺度环境、高空干冷急流和强垂直风速、风向切

变及热力不稳定层结条件下，引起锋区附近中小尺

度系统生成、发展，加剧了锋区前后的气压、温度梯

度，形成了锋区前后的巨大压温梯度。在动量下传

和梯度偏差风的共同作用下，使近地层风速陡升，

掀起地表沙尘，形成沙尘暴或强沙尘暴天气。

5 小结

(1)金昌冷锋前有偏东风，冷锋过后西北风加

大，并伴有沙尘天气。

(2)在沙尘暴发生前，底层大气增温和高层降

温为这次沙尘暴过程提供了热力条件；在沙尘暴的

前期，受高空冷槽和地面冷锋过境影响，高空急流

的动量下传为其产生提供了动力条件，形成沙尘天

大自然的鬼斧神工，更造就了千姿百态的自然奇

观，如神奇的雅丹地貌。充分利用区内外这一自然

和人文资源优势，大力发展生态旅游和服务开发，

增强自身造血能力是实现保护区自我发展的有效

途径。
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气现象；中后期增湿现象较为明显，出现降水。

(3)3—5月份，连续的反常高温天气出现时，应

加强对沙尘天气的分析。

(4)预报时缺乏对高空风场的分析，只关注了

冷锋锋面的移动和温度场的变化；下一步应加强对

多模式集合预报结果进行对比分析，找到适合本地

区大风、沙尘天气过程预报指导工具，且对沙尘来

临的准确时间的预报还有待提升。
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