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提要：2006年是我国进入新世纪以来沙尘天气最为严重的一年，沙尘暴频次多，强度偏

大，影响范围广，灾害损失重。本文根据沙尘暴监测与评估资料，从气候角度分析了我国去年

沙尘暴多发的原因，主要是由于气候异常波动，降水偏少，春季气温显著偏高所致。最后，对沙

尘暴灾害损失情况进行了分析。
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根据我国气象部门的规定⋯，沙尘天气包括浮尘、扬沙、沙尘暴、强沙尘暴和特强沙尘暴五种类型。

沙尘暴是一种灾害性天气现象，主要发生在沙漠及临近的干旱、半干旱地区，强沙尘暴能在短时间内给生

态环境和人类社会造成严重损失。每年春季，我国北方大部分地区都要不同程度地遭受沙尘暴的影响，给

国民经济和社会发展带来较大的危害和损失口qJ。关于沙尘暴问题，我国学者已开展了不少的研究，主要

是集中在沙尘暴的气候特征№。J、变化趋势¨’9J、灾害防治¨刚等问题，或者是重点分析某一次影响较大的

沙尘暴天气过程¨¨，而就某年沙尘暴问题进行系统分析的论文较少。近几年来，根据《防沙治沙法》和部

门职能分工以及《重大沙尘暴灾害应急预案》¨列的要求，我国林业行政主管部门除对沙化土地动态变化进

行监测外，还加强了沙尘天气过程尤其是沙尘暴灾害的监测、预警和预报，并对灾害损失情况进行评估，在

突发性重大沙尘暴灾害应急处置工作中发挥了重要作用。本文根据去年沙尘暴灾害监测、统计资料¨3I，

对我国2006年沙尘天气和沙尘暴灾害情况进行了研究和分析。

1 2006年我国沙尘天气基本情况

2006年2—5月，我国共出现了19次沙尘天气过程，其中扬

沙、浮尘过程8次，沙尘暴过程6次，强沙尘暴过程5次。19次

沙尘天气过程中，2月份发生1次，3月份发生5次，4月份发生7

次，5月份发生6次，2006年首次沙尘天气过程发生在2月20～

21日。 图1 2006年2～5月备类沙尘天气分布

2006年3月9～12日的强沙尘暴天气过程持续时间最长， Fig·1 Distribution of all kinds of sand and

影响范围最广，先后影响西北、华北、东北和华中等地区的16个
du吼we劬。。from J柚·幻May in 2006

省(区、市)。4月9—11日的强沙尘暴天气是去年强度最大的沙尘天气过程，影响西北大部、华北北部、东

北西部等9个省(区、市)，其中南疆盆地、青海西北部、甘肃大部、宁夏中北部、内蒙古中西部等地出现沙

尘暴，部分地区出现了强沙尘暴。4月16—18日发生在内蒙古中西部地区的强沙尘暴天气过程，使下风

向地区如北京市出现强降尘，据有关部门测定，总降尘量达到33万吨。

从总体上来看，2006年沙尘天气次数多于近5年平均水平(13．8次)，沙尘暴和强沙尘暴次数也多于
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近5年平均水平(7次)，2006年由于沙尘天气次数较多、强度较大、影响范围广，引起社会的广泛关注。

2 2006年春季沙尘天气特点 ：：}网 一 1]
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年同期沙尘天气次数最多的一年，多于2001年以来的近5 图2 2001—2006年我国春季沙尘天气次数对比

年同期年均值(12．2次)。 Fig·2 Comparison of sand and dust weather

2．2沙尘暴和强沙尘暴次数偏多 frequ8hey in Spring from 2001 to 2006

2006年春季共发生11次沙尘暴和强沙尘暴天气过程，少于2001年同期的13次、多于2003年的2

2004年的4次和2005年的6次；4月发生的7次沙尘天气中，有3次是强沙尘暴天气，与2001年同期持

5次是沙尘暴和强沙尘暴，而且2006年强度最强的沙尘暴天气出现在4月9—11日，该次强沙尘暴给新

疆、甘肃、内蒙古等地区造成了严重的经济损失和生态灾害。4月16—18日的强沙尘暴天气过程造成北

强沙尘暴天气过程所造成的经济损失和社会影响均属近年罕见，引起了政府和公众的广泛关注。

2．4沙尘天气主要起源于蒙古国南部——我国内蒙古中部干旱荒漠地带

2006年春季出现的18次沙尘天气过程中，有6次起源于蒙古国南部极端干旱荒漠地带，5次起源于

内蒙古中部干旱荒漠半荒漠地带，起源于蒙古国南部一我国内蒙古中部干旱荒漠地带的沙尘天气达11次

之多；此外，另有3次沙尘天气起源于甘肃河西走廊一内蒙古西部阿拉善高原，2次同时起源于蒙古国南

部和甘肃河西走廊一内蒙古西部阿拉善高原，2次起源于南疆盆地。总体看，去年春季沙尘天气主要起源

于蒙古国南部一我国内蒙古中部干旱荒漠地带，同时甘肃河西走廊——内蒙古西部阿拉善高原和南疆盆

专家研究表明，影响我国的沙尘路径有三条：一条是东路，由蒙古国东中部南下，影响我国东北、内蒙

古中东部和山西、河北、京津及以南地区；一条是中路，由蒙古国中西部向东南移动，影响我国内蒙古中西

部、西北东部、华北中南部及以南地区；一条是西路，由蒙古国西部或哈萨克斯坦东北部向东南移动，影响

2006年春季发生的18次沙尘天气中，经西路路径和中路路径影响我国北方地区的共11次。经东路

路径影响我国北方地区的是4次，另有1次沙尘天气经西路路径和东路路径影响我国，两次沙尘天气起源

于南疆盆地。此外，去年经西路路径和中路路径影响我国的沙尘暴强度较大，如持续时间最长、影响范围

尘暴是经西路路径影响我国的，而造成北京出现强降尘的4。月16～18日强沙尘暴则是经中路路径影响我

2006年春季，北京共遭受14次沙尘天气侵袭，多于近5年平均值(4次)，其中两次为扬沙天气过程，

12次为浮尘天气过程，是本世纪以来遭受沙尘天气侵袭次数最多的年份，4月17日凌晨的强降尘是2003
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3沙尘天气多发原因分析

综合气象观测资料分析，去年导致我国沙尘天气多发的主要原因是气候异常波动，降水偏少，气温显

著增高。

3．1气候异常波动 ．

’沙尘天气的形成需要具备三个条件，冷空气是动力条件，丰富的沙尘源是物质基础，不稳定的空气状

态是重要的局地热力条件。3—5月北方地区共遭受21次冷空气侵袭，造成18次沙尘天气，尤其是4月

先后遭受了两次全国范围的强冷空气袭击，其强度更是少见。伴随着强冷空气过程，蒙古气旋异常活跃，

春季发生的18次沙尘天气中15次是由冷空气和蒙古气旋共同作用产生的，2次单独由蒙古气旋引起。

气候异常波动，冷空气活跃而且势力较强是今年春季沙尘天气偏多偏重的主要原因。

3．2降水偏少，土壤干燥疏松

2006年3月份，我国北方地区普遍干旱少雨，与常年同期相比，华北大部、西北大部及内蒙古大部降

水量偏少5—8成，部分地区偏少达8成以上，只有北疆部分地区降水较常年略偏多。4月，北方部分地区

仍维持干旱少雨局面，与常年同期相比，华北北部、西北东部和内蒙古中西部降水量偏少5—8成，部分地

区偏少8成以上。
‘

‘

根据国家林业局荒漠化监测中心土壤湿润指数计算结果，3—4月我国北方地区土壤湿润指数普遍偏

低，其中3月内蒙古中部、甘肃河西走廊一内蒙古西部阿拉善高原及北疆土壤湿润指数低于去年同期，4

月内蒙古中西部、甘肃西部和青海北部土壤湿润指数低于去年同期。

图3 2006年3—4月我国土壤湿润指数分布(来源：国家林业局荒漠化监测中心)

Fig．3 Distribution of soil moisture index between March and Alelril 2006

I Source：Desertification Monitoring Center-State Forestry Administration)

由于降水偏少，加上气温回升快，造成土壤失墒严重，土壤干燥疏松，为沙尘天气发生发展提供了有利

物源条件。

3．3气温显著偏高

2006年3—5月，我国北方大部分地区平均气温比常年同期偏高。3月，西北地区东部、华北大部、内

蒙古中西部、新疆北部等地偏高1～2℃，部分地区偏高2—4。C；4月，西北大部、内蒙古中西部偏高1—

2℃；5月，西北大部、华北大部和内蒙古中西部偏高1℃左右。由于气温回升，致使地表层解冻，土壤水分

蒸发大，土质疏松，为初春沙尘天气频繁发生提供了条件。
，●

4沙尘暴灾害损失评估

4．1 强沙尘暴发生频次多。影响较大

2006年2～5月，我国北方地区发生的沙尘天气频次较多，强度偏大，尤其是沙尘暴灾害对当地农业、

林业、牧业以及交通、通讯、电力等方面造成较大损失。3月9一12日的强沙尘暴灾害先后影响西北、华

北、东北和华中等地区的16个省(区、市)314万km2土地面积，受影响人口约4．3亿，是近5年来影响范

围最大的沙尘天气。4月9～11日，新疆、甘肃、内蒙古和宁夏等地出现的强沙尘暴天气过程，造成了严重

  万方数据



·64· 干旱区资源与环境 第22卷

的生命财产损失，给当地的生态环境造成了严重影响。4月16—18日的强沙尘暴造成下游北京地区出现

强降尘，影响了首都广大居民的生产生活，引起了社会的广泛关注。

4．2沙尘天气影响范围广，损失严重 ．

2006年2—5月发生的19次沙尘天气中，影响范围超过100万km2的9次，50—100万km2的4次，

50万km2以下的6次。全国共有16个省(自治区、直辖市)的1095个县市受到沙尘天气的影响，受影响

土地面积约390多万km2，受影响人口5．1亿，受影响耕地4600多万hm2，园地620多万hm2，草地1．1亿

hm2。据不完全统计，2006年春季我国北方地区发生的沙尘暴灾害共造成4人死亡，直接经济损失折合人

民币达13．39亿元。
4．3 首次启动重大沙尘暴灾害应急预案

2006年4月9—11日，强沙尘暴造成灾害损失最严重的沙尘天气过程，共造成新疆、甘肃、内蒙古等

省区50．77万hm2农田受灾，死亡或丢失牲畜2万多头(只)，沙尘暴灾害造成4人死亡，2人受伤，直接经

济损失超过10亿元。灾情发生后，国家林业局启动了重大沙尘暴灾害应急预案，这是国家林业局自发布

《重大沙尘暴灾害应急预案》以来，首次启动应急预案。国家重大沙尘暴灾害应急领导小组办公室派出联

合调查组，对灾情最为严重的新疆吐鲁番地区实地调查灾情，与当地有关部门进行座谈，分析了灾害发生

的原因、了解救灾措施，研究对策建议，并将灾害损失情况报送国务院应急管理办公室。
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Analysis on Sandstorm Disaster

Characteristics and Causes in China，2006

PENG Ji—pin91．LI Gang—tie2’’
(1．National Bureau to Combat Desertitlcation of State Fore,try Administration，Beijing 100714；2．Beijing ForestIy University，Beijing 100083；

3．Inner Mongolia Agriculture University，Huhhot 010019，China)
’

Abstract

It has been the worst year towards sand and dust weather in 2006 since the new century．The frequency of

sandstorms was more，the strength Was stronger，the range of impact Was wider，the losses were heavy．Based on

the result of sandstorm monitoring and assessment data，the reasons of multiple sandstorms last year in China

were analyzed from the perspective of climate，mainly due to the abnormal climate fluctuations，low rainfall and

significantly higher temperature in the spring．Finally，the disaster loss of sandstorms was also analyzed．

Key words：Sandstorm；Cause Analysis；disaster losses
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