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民勤沙区沙尘暴的分布特征及前期特征研究

常兆丰! 梁从虎# 韩福贵! 马中华#

C!’甘肃省治沙研究所E#’民勤县气象局 甘肃民勤 @>>)))D

提要=民勤沙区 !FFB年以来发生的 GG次沙尘暴的观测研究结果表明=C!D在民勤沙区每
年春季 G月份是一年当中沙尘暴发生的高峰期H下午 !G时左右和 !B时左右是在一天当中沙
尘暴发生的两个高峰时段E沙尘暴持续时间多在 #I之内H最长的超过 "IE能见度JA)):和K
A)):的各占一半H持续时间长则能见度小E沙尘暴的最大风向以 (L 和 L(L 占绝大多数E
沙尘暴最大风的风速多在 #):M6以上H最大 #A’#:M6NC#D沙尘暴的发生存在着一个或长或短
的发育过程N在民勤沙区H沙尘暴发生前期在气温O气压O风速O风向等气象因子方面表现出明
显的预兆H根据这些前期气象因子方面的异常特征就可以对沙尘暴进行预测O预报和预防N
C>D在民勤沙区冬季 !#P!月份的沙尘暴不仅持续时间较短H而且在前期气象因子方面与其他
季节的沙尘暴有明显不同NCGD沙漠地区主要天气现象的前期特征比较明显H但其表现过程比
较短促N因此H根据沙尘暴前期气象因子的异常特征只适合对沙尘暴的发生时间O能见度和持
续时间等进行短期预测N
关键词=沙尘暴E前期特征E气象要素E民勤沙区
中图分类号=QG> 文献标识码=0

R

目前H沙漠化已成为全人类关注的一个十分紧迫而严峻的问题N沙尘暴是沙漠化过程的一种典型表
现形式H也是风沙危害主要表现方式N
沙尘暴的发生并不是一种偶然的天气现象H而是多种因素长期积累O综合作用的必然结果N那么H沙

尘暴的分布特征如何S沙尘暴前期在气象因子方面有无异常表现又表现如何S对此H本文以 !FFB年以
来的观测资料作一初步分析探讨N

! 沙尘暴的分布特征

甘肃河西走廊沙区是我国沙尘暴的多发区H民勤县又是河西走廊沙尘暴的重点发生区N民勤县地处
巴丹吉林和腾格里两大沙漠的接壤地带H位于河西走廊东北部荒漠区N全县沙漠O戈壁占总土地面积的

F)T以上N当地的气候特征是=干旱少雨H多年平均年降水量 !!A::H最少只有 GA::C!F"G年DH年蒸发
量高达 #"G)::H地下水位 !)?#):E沙多风大H年平均风速 #’>:M6H年平均K!@:M6大风天气 #A’A2E
沙尘暴频繁HF)年代平均每年沙尘暴天气 !#’>2H扬沙天气 >>’)2N
自 !FFB年 !月至 #))!年 "月民勤沙区发生沙尘暴 GG次C出现沙尘暴天气 G"2DN其中H!FFB年 !)

次H!FFF年 !!次H#)))年 !G次H#))!年 !P"月 F次C见表 !DN
!’! 沙尘暴观测研究指标
沙尘暴的危害程度主要与其的风速O输沙量O持续时间等因素有关H风速越大H输沙量越大H持续时

间越长则危害越大U!VN不仅不同的发生季节对作物的危害不同H不同的发生时间其形成的机理也可能不

R 收稿日期=#))!?)F?#)
作者简介=常兆丰C!FA@WD男H汉族H甘肃会宁人N高级工程师H主要从事沙区小气候研究N

万方数据



同!因此"我们选定沙尘暴的发生时间#月$日$时$分%和沙尘暴持续时间$最小能见度#反映输沙量%$最
大风速及其风向等作为描述沙尘暴的指标!

表 & &’’(年 &月至 )**&年 +月民勤沙尘暴资料
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&/) 沙尘暴的分布特征

&/)/& 在一年当中不同月份的分布特征
表 &列出了&’’(年&月Q)**&年+月发生的沙尘暴共FF次#因设备故障等原因"其中有部分沙尘

暴的能见度未能观测到%!从 &’’(年Q)***年 EG次沙尘暴分布情况看"分布在冬季 &)Q)月的 +次"
春季EQG月的&+次"分布在夏秋季+Q(月的’次"秋末冬初&*Q&&月F次!其分布特征是B#&%F月分
布最多"在 EG次沙尘暴中"仅 F月分布的就达 &&次"占全年的近 &CE!其次是 +月 F次"再次是 E月 E
次!’月是一年当中发生沙尘暴的低谷期!#)%发生在 &)Q)月份的沙尘暴持续时间较短"除 )***年 &)
月 E&日的沙尘暴外"其余均未超过 &A!+Q&*月的沙尘暴均出现在下午至午夜前"&&月的沙尘暴出现

(*& 干 旱 区 资 源 与 环 境 第 &+卷

万方数据



在正午前后!
"#$#$ 在 "日内不同时间的分布特征

%"&后半夜 ’()时发生沙尘暴 *次+均系 ,月份的沙尘暴!%$&上午 -("$发生 .次+除 "次外均系
春季 *()月沙尘暴!%*&前半夜 $’($,时出现的均为夏季 /(.月的沙尘暴!%,&从发生时间看+",时
和 ".时是一日当中出现沙尘暴的两个高峰期+在 *)次沙尘暴中发生在 ",0$1(",0))和 ".0’*(
".0$.的各 ,次+其次是 ""0".(""0*’和 "*0’,("*0*-各 *次!%)&傍晚 "-时($’时以前出现
的沙尘暴的能见度相对较小!
"#$#* 持续时间的分布特征

%"&持续时间2*’345的 .次+6*’3452/’345的 -次+6/’3452"$’345的 1次+6"$’3452".’345的 *
次+6".’3452$,’345的 ,次+6$,’3452*’’345的 *次+6$,’345的 "次%/0*/&!持续时间6$7的 $,次+
占 /.#/8!
"#$#, 能见度的季节分布特征
从 "11.($’’’年观测到能见度的 $-次沙尘暴看+能见度2)’’3的和9)’’3的差不多各占一半!

能见度小的沙尘暴相对持续时间较长+如能见度 .’’3和 1’’3的沙尘暴平均持续时间为 *’345+而能
见度 ’()’3的沙尘暴平均持续时间为 ",,345!
"#$#) 最大风速的分布特征
从表 "看出+当地沙尘暴的最大风速多在 $’3:;以上+最大 $)#$3:;+最小 ""#)3:;!最大风速9

$’3:;的有 "/次+而最大风速2")3:;的仅有 ,次!
"#$#/ 主风向的分布特征
沙尘暴的主风向%最大风风向&以 <= 和 =<= 为主+在 *)次沙尘暴中+主风向为 <= 和 =<=

有 *"次+占 ..#/8+其余 <<= 有 "次+<<>有 $次+>?>有 "次!<<>和 >?>风向的沙尘暴风速较
小+能见度较大+且仅出现在 $月中旬至 ,月中旬!

$ 沙尘暴前期气象要素的基本特征

沙尘暴形成的直接因素有二+其一是它的动力源即大风!大风的形成与气压有关+而气压的高低又
与气温相关!不同的气压梯度及其对流方向决定了大风的风速和风向!其二是沙尘暴物质源即易流动
的沙尘!沙尘的流动性是受多种因素影响的+据我们观测研究+沙面的稳定性除了与风速有关外+还与植
被@沙粒粒径@沙丘高度@沙面粘土比例@沙面干燥程度等因素有关A$B+而几年之内在一个沙尘暴发生区
域内+沙粒粒径@沙丘高度@沙面粘土比例是相对恒定的!植被状况随季节变化+沙面干燥程度与期降水
和季节有关!因此+我们选定气温@气压@风速@风向和前期降水作为沙尘暴前期气象要素指标!
除了表 "列出的 /个沙尘暴指标和 1个前期气象指标外+我们又增加了 "’个前期气象指标C
D"/EE近 )年前 -F平均气温

D"-EE前 -F平均气温G)年同期平均气温

D".EE近 )年前 -F平均气压

D"1EE)年同期平均气压G-F平均气压

D$’EE前期气温抬升值

D$"EE前期气压下降值

D$$EE气温先抬后降的下降日数

D$*EE气温先抬后降日均下降值

D$,EE气压先降后抬的抬升日数

D$)EE气压先降后抬日均抬升值

分别 "$("月份和 $(""月份作了相关分析%见表 $和表 *&!其中+风向从 >开始+沿逆时针方向
以角度表示H沙尘暴发生时间从 ’时开始+以 "@$@I@$,表示!
$#" 气温的表现特征
由表 "可以看出+在沙尘暴发生前 "周内日平均气温有一个明显的抬升过程+抬升过程长则达 /F+

短的仅为 "F!部分沙尘暴在其发生前先是气温抬升+后又有 "($F的温度下降过程!由表 $可见+在冬

季 "$("月份 -F平均气温 D-与沙尘暴风向 D)存在最大的正相关%’#.-)&+与沙尘暴能见度 D,存在最

大的负相关%G’#.",&H气温抬升日数 D.与沙尘暴持续时间 D*存在最大的正相关%’#11,&H气温日平均
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抬升值 !"与沙尘暴发生时间 !#存在最大的正相关$%&"%’()与沙尘暴风向 !*存在最大的负相关$+%&
",,(-气温先抬后降的日数 !##与沙尘暴发生月份 !,成最大正相关$%&*"#(-先抬后降的日均下降值 !#’
与沙尘暴的发生时间!#有最大正相关$%&*""(.由表 ’可见)在 #/,,月份)01平均气温!0与沙尘暴的
发生时间 !#存在最大的正相关$%&2’2(-气温抬升日数 !3与沙尘暴发生时间 !#有最大的负相关$+%&
24*(-气温先抬后降的日数 !##与沙尘暴发生月份 !,也成最大正相关$%&’’4(.
#&# 气压的表现特征
在沙尘暴发生前 ,周内)气压方面均表现有一个明显的下降过程)与气温的变化相似也有时表现出

一个先降后抬的过程)气压抬升开始在沙尘暴发生的前 ,1或当日.从表 #看出)在 ,#/,月份)沙尘暴
前 01平均气压 !,%与沙尘暴的风向 !*存在最大的正相关$%&"3,()与沙尘暴发生时间 !#存在最大的负
相关$+%&","(-前期气压下降日数 !,,与沙尘暴发生时间 !#存在最大的正相关$%&4’3()与沙尘暴持续
时间 !’存在最大的负相关$+%&3#4(-气压日均下降值 !,#与沙尘暴发生时间 !#存在最大正相关$%&
4"2()与沙尘暴风向 !*存在最大负相关$+%&4,2(-01平均气压低于 *年同期平均气压的差值 !,"与沙
尘暴发生时间 !#存在最大正相关$%&"3’()与沙尘暴风向 !*存在最大负相关$+%&"#*(-前期气压下降
差值 !#,与沙尘暴发生时间 !#存在最大正相关$%&3,4(-气压先降后抬的日数 !#2与沙尘暴能见度 !2存
在最大的正相关$%&4*’(.由表 ’可以看出)在 #/,,月份)沙尘暴前 01平均气压 !,%与沙尘暴发生时间

!#存在最大的负相关$+%&’3,(-前期气压下降日数 !,,与沙尘暴发生时间 !#存在最大的负相关$+%&
2"2(-气压日均下降值 !,#与沙尘暴风向 !*存在最大正相关$%&’,0(-01平均气压低于 *年同期平均气
压的差值 !,"与沙尘暴发生月份 !,存在最大正相关$%&##3(-前期气压下降差值 !#,与沙尘暴发生时间

!#存在最大负相关$+%&#",(-气压先降后抬的日数 !#2与沙尘暴持续时间 !’存在最大的负相关$+%&
2,2(-先降后抬的抬升值 !#*与沙尘暴的能见度 !2存在最大正相关$%&’3*(.

表 # ,#/,月份沙尘暴指标与前期气象指标相关系数
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表 ’ #/,,月份沙尘暴指标与前期气象指标相关系数
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#&’ 风速的表现特征
沙尘暴前期风速表现为一个逐渐增大的过程)一般是从前 ,1开始逐渐增大.由表 #看出)在 ,#/,

月份)沙尘暴发生前#2M平均风速J,’与沙尘暴风向J*有最大正相关$%&2#,()与沙尘暴持续时间J’有
最大负相关$+%&4""(.由表 ’看出)在 #/,,月份)沙尘暴发生前 #2M平均风速 J,’与沙尘暴的能见度

J2有最大的正相关$%&2%*(.表 #N表 ’和全部 ’4次沙尘暴的相关分析结果表明)沙尘暴前 #2M平均风
速越大)则沙尘暴的最大风速越小.沙尘暴发生前,#M平均风速一般大于#2M平均风速.分析结果表明)
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前 !"#平均风速与沙尘暴的 $个指标不论是正相关还是负相关%相关性较 "&平均风速小’
"(& 风向的表现特征
沙尘暴前期 "&#主风向与沙尘暴的最大风向的相关性极小’由表 "看出%!")!月份%沙尘暴前 "&#

主风向 *!&与沙尘暴发生月份 *!有最大正相关+,(-!,.%与沙尘暴的能见度 *&有最大的负相关+/,(
-,0.%由此可见%在冬季 !")!月分%前 "&#风向沿逆时针方向与 1风角越大%则预示着沙尘暴的能见
度越小’表 2表明%在 ")!!月份%沙尘暴前 "&#风向 *!&与沙尘暴发生时间 *"有最大的负相关+/,(
234.’

2 结论

+!.在民勤沙区%每年春季 &月份是一年当中沙尘暴发生的高峰期%向前向后逐渐减少%秋季 4月份
沙尘暴最少5高温前后即下午 !&时左右和 !0时左右是在一天当中沙尘暴发生的两个高峰时段5沙尘暴
持续时间多在 "#之内%最长的超过 $#5能见度63,,7和83,,7的各居一半%持续时间长则能见度小5
沙尘暴最大风风向以9: 和:9: 占绝大多数5沙尘暴最大风的风速多在 ",7;<以上%最大 "3("7;<%
最小 !!(37;<’

+".沙尘暴的发生与西伯利亚低温高压气流的扩散及整个大气环流有关’但沙尘暴的发生必然有一
个或长或短的发育过程’在民勤沙区%沙尘暴发生前期在气温=气压=风速=风向等气象要素方面表现出
明显的预兆%根据这些前期气象因子方面的异常特征就可以对沙尘暴进行预测=预报和预防’

+2.在民勤沙区%冬季 !")!月份的沙尘暴不仅持续时间较短%而且在前期气象因子方面与其他季
节的沙尘暴有明显不同%沙尘暴发生前期气温往往持续下降%气压持续升高%直到沙尘暴发生前 ">或

2>气温抬升%气压下降%后期过程相对较短’
+&.据我们观测研究%在沙漠地区主要天气现象的前期特征比较明显%但主要天气现象的异常特征

的表现过程比较短促?2@’因此%根据沙尘暴前期气象因子的异常特征只适合对沙尘暴的发生=能见度=持
续时间等进行短期预测%而很难进行中=长期预测’
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