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科尔沁沙地风沙环境形成与演变研究进展

乌兰图雅!G( 雷 军( 玉 山(

D! 北京大学城市与环境学系G北京G!))CA!H( 内蒙古师范大学地理系G呼和浩特 )!))((E

提要?随着我国西部大开发中对生态环境的重视和近年沙尘暴的频繁发生G科尔沁沙地在
内的我国北方广大的沙尘源区再度成为人们关注的焦点I文章在充分分析前人研究的基础上G
结合该区考古发现与历史文献记载以及与交错带其他地段的对比分析G就科尔沁沙地的形成
和风沙环境的发展提出了概括性的意见I认为?沙地主要形成于晚更新世末全新世初期G在全
新世曾经经历了四次的沙地稳定期和活化期I沙地目前正处于其最新的活化期G主要是由人类
不合理的开发活动引起的I
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科尔沁沙地地处我国北方农牧交错带东段G属季风气候边缘区G具有典型的环境敏感性和脆弱性I
在地质历史时期G季风的强弱变化以及由此而来的气候水热条件的多次波动曾引起过该区植被L土壤
带水平方向上的相应移动和时间序列上的相互更替G考古文化上则体现为人类历史时期农业文化和牧
业文化的交替出现I这此变化突出的表现在交错带古土壤层与风沙层的交替出现M内陆湖水位的升降以
及剖面中代表性植物孢粉含量的系列变化上G成为环境变迁研究丰富的信息库I也正是这一点使得科尔
沁沙地成为全球变化研究理想的N样本OG相关的考察和研究工作早已展开并有了较为丰硕的成果G如沙
地的形成与环境变迁及其历史时期风沙环境的发生发展I

! 沙地的形成

对于科尔沁沙地的形成G以往主要是根据沙地典型地点的剖面材料及其分析结果提出不同的观点I
其中G具有代表性的观点之一就是N全新世形成论OI!PC)年G郭绍礼根据沙地沙丘剖面特征G提出N科尔
沁沙地形成于全新世晚期OQ!RI胡孟春则根据沙地河流阶地的形成年代和剖面各层之间的接触关系G认
为N科尔沁沙地沙丘地貌景观形成于中全新世后期OQ(RI持有类似观点的刘新民等主要根据沙地N现代流
动M固定及半固定沙丘均位于沙地红山文化层之上O的特点G认为N科尔沁沙地风沙环境是在全新世大暖
期之后形成的OQ*RI可以看出G在沙地形成的年代问题上G上述观点的一致性就是沙地形成于全新世中晚
期I

!PCA年武弘麟等也是在沙丘剖面的分析基础上提出另一种观点I他们根据剖面中的N风水两相飞
砂层O及其出现年代G认为N科尔沁沙地雏形出现于晚更新世晚期OQFRI裘善文主要根据科尔沁沙地边缘
黄土堆积剖面中粉沙层及孢粉组合G认为N沙地在更早的中更新世就已形成OQBRI董光荣等则发现GN以出
现风沙活动为其主要景观标志O的土地沙漠化N至少从早中更新世开始断续出现OQ"RI此类观点一致的支
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撑点就是沙地剖面中出现的晚更新世或更早的风沙土的存在!
概括起来"关于科尔沁沙地的形成目前主要有两种观点"即全新世以前形成的和全新世中晚期形成

等!两种观点根本的分歧点就是晚更新世晚期#全新世早期的$飞砂层%上"$飞砂层%的存在与否成为问
题的关键!从该区地质构造运动的发展历史可以知道"继第三纪持续下沉后"在第四纪科尔沁沙地主要
经历了如下几个构造#沉积期"即早更新世的缓慢下沉期&中更新世强烈下沉期和晚更新世缓慢下沉期
以及全新世稳定略有抬升的构造#沉积期!更新世持续的下沉"使得科尔沁一直处于河湖并存的湿润状
态"使出现大规模风沙环境的可能性大大降低!但是"更新世末全新世初期的略微抬升却引起了河床的
摆荡和河相沉积物的流露"创造了风沙环境出现的条件!
不能忽略的是"更新世末#全新世初正直第四纪末次冰期盛期"寒冷大风的气候和裸露的沉积物"

使风沙环境的出现完全成为可能!虽然"任一剖面的典型性和代表性主要由其形成过程的持续时间和相
对强度来决定!全新世早中期"该区持续增温变湿的环境变化"在其发生发展的规模和强度上很有可能
远远超出甚至完全覆盖了前期环境所持有的系列特征!但是"仅残留于部分地区的$飞砂层%也足以证明
晚更新世#全新世早期科尔沁沙地风沙环境的存在"尽管它仅仅是大起大落的环境变迁中次一级的微
小波动!科尔沁沙地的雏形出现于晚更新世末全新世早期!

’ 沙地全新世的环境变迁

基于不同的$沙地形成观%"科尔沁沙地全新世的环境变迁有了多种的解释!持有$全新世中晚期%观
点者认为"自全新世以来科尔沁沙地经历了三次稳定期和三次活化期"发育最普遍的底部古土壤层为红
山文化层"目前沙地正处于第三个活化期(’)(*)!持另一观点的则认为$在全新世"科尔沁沙地至少经历了

+次的沙地稳定期和沙地活化期%或更多,表 -."全新世沙地稳定期主要集中于 /011#20113456&
0011#+0113456&*011#’0113456以及 -1113456前后!沙地目前正处于第四个活化期!
由季风强弱变动引起的环境变化"在我国北方农牧交错带有比较显著的同步性!在这意义上讲"我

国北方农牧交错带全新世的环境变迁特征就是科尔沁沙地全新世环境演变的基本轮廓!同样处于季风
表 - 科尔沁沙地全新世的环境变化信息
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气候边缘区的农牧交错带中西部地区"如鄂尔多斯高原&岱海湖等的全新世环境变化"可以说是相应时
期科尔沁地环境变迁最基本的框架!鄂尔多斯地区古土壤的发育(R)和岱海湖面的升降(-1)等信息(--)(-’)

,表 -&表 ’.表明"在全新世我国北方农牧交错带大致经历了至少四次的环境冷暖干湿变化"其暖湿环境
各出现于约 -151M3456&N50M3456&+51M3456和 ’51M3456前后"大暖期则出现于 N501M3456前后"
具体表现为鄂尔多斯地区最为发育的古土壤和岱海湖出现的最高水位!
原始农业的出现是全新世暖温气候的考古证明!/51M3456左右"在西辽河流域出现了该区第一个

农业文化即兴隆洼文化(-0)(-N)(-2)"同一时期在鄂尔多斯地区也发育了典型的农业文化即仰韶文化(-0)"证
明温暖湿润气候的开始!在随后的近两千年里"交错带东西部地区仍然发展了以农业为主的几期原始文
化类型"到 N51M3456前后西辽河流域迎来了新石器时代农业文化的鼎盛时期即红山文化时期!红山文
化遗址分布密集"其数量之大是前两期文化遗址总和的数倍以上"充分显示了当时环境条件的显著优越
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性!"#$%与交错带古土壤剖面所显示的环境特征及其形成年代基本吻合&
表 ’ 我国北方农牧交错带全新世环境变化
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经红山文化衰落JF+C@)A+B前后K之后的几次波动%西辽河流域原始农业于 D+E:C+F@)A+B的夏
家店下层文化时期进入了第二个繁荣期&在有些地方%夏家店下层文化遗址的数量和分布密度甚至都超
过了现在的村落密度!"#$%温暖湿润环境的再度出现是毫无疑问的&该时期也是鄂尔多斯等地区典型的
古土壤层发育的又一主要年代&
辽代的科尔沁还是一个土地肥沃L宜耕宜牧的地区!"H$%辽代成为西辽河流域农业发展的第三个高

峰期&该时期%农田主要围绕州县城周围沿河谷地带呈插花式分布%整体上则是在科尔沁沙地外围呈环
状分布!"G$&大量的文献记载与出土的考古遗址的文化特征%再次证明科尔沁沙地第四期古土壤层所指
示的环境之稳定性&
总之%地貌学L沉积学L孢粉学以及考古学等大量的信息证明M进入全新世以后%冰后期的科尔沁沙

地地区气温逐渐回升%降水量逐渐增多%沙地依次经历了如下几个时期%即全新世初期环境的逐渐增暖
变湿L全新世大暖期的温暖湿润期和 C+F@)A+B的环境突变!’E$%科尔沁沙地曾经四次稳定L四次活化%
其典型的暖温环境基本出现在如下几个时期M约 H+E@)A+BL约 F+F@)A+BL约 D+E@)A+B和 "+E@)A+B
前后%沙地目前正处于第四个活化期&

C 沙地环境变迁的区域特征

尽管全新世科尔沁沙地环境变迁与北方农牧交错带的循回轮廓基本一致%但东西各地段冷暖L干湿
气候的起始和终止时间并不完全吻合%突出地表现在东部沙地如科尔沁沙地和呼伦贝尔沙地每一次环
境波动的相对滞缓上J见表 "L表 ’K&不管是全新世早期气候的转暖变温%还是大暖期的开始以及最后古
土壤层的形成%都晚于交错带中西部地区近 FEE年或更长时间%具有较有规律的滞后&
一般来说%一个地区环境变化信息的准确性由于资料采样地点及样品J包括剖面L孢粉等K的典型

性L完整性和分析测试方式方法的精度等造成一定的误差&还可以由于分析方法本身的不足%如剖面"D5
分析中硬水的影响!’"$等也可引起认识上的某些偏离&但所有这些并不能解释农牧交错带东西部之间有
规律的时间差异&
对上述交错带东西部环境变迁有规律的时间差异%除了距离海洋远近的一种解释外%还有一种观点

认为%科尔沁沙地优越的自然条件%尤其是在水分方面的优越性以及松软的沙质土层的蓄水功能是缓冲
该区环境变化的有利因素!H$&有可能这也是交错带全新世环境变化东部晚于西部的主要原因之一&
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