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摘要：气象灾害不仅给新疆经济和人民生命财产造成严重损失，而且成为影响新疆国民经济发展的一大制约因

素。利用1960—2004年的气象资料，就新疆近45年来发生的洪旱灾害、大风及沙尘暴灾害、冰雹灾害等变化情况，

通过时间序列进行了线性拟合，以图表的方式进行了分析和描绘，指出这几种主要气象灾害的变化趋势，并提出了

一些长远和近期的气象灾害防御措施及对策。
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大气变化产生的各种天气现象对人类的生命财

产和国民经济建设及国防建设等造成直接或间接的

损失，称为气象灾害⋯。据联合国统计，全世界主

要的lO种自然灾害中i气象灾害就占了7种，其损

失巨大。气象灾害可以分为天气灾害和气候灾害，

其中，气候灾害主要包括干旱、低温冷害、洪水灾害、

雪灾等；天气灾害主要包括寒潮、大风、沙尘暴、暴

雨、冰雹、霜冻等。

新疆气象灾害种类繁多，有干旱、高温、干热风；

寒潮、暴风雪、霜冻、低温冻害、冻雨(雨淞)、雾淞、

积雪、白毛风；冰雹、局部暴雨洪水、大风、黑风、雷

电；阴雨、雨害；烟雾、沙尘暴、大气污染等B】。这些

灾害不仅直接给新疆经济和人民生命财产造成严重

损失，而且还间接地引发了泥石流、山体滑坡、病虫

害、生物疫病和交通事故等，因而成为影响新疆国民

经济发展的一大制约因素。本文主要对洪旱、大风、

沙尘暴以及冰雹所引发的新疆气象灾害的因子变化

做一简单介绍。数据均来自新疆50个气象站点

1960—2004年的气象资料，其中选取的数据大部分

是描述海拔低于1 500 m的盆地平原区的气候情

况，天山山区气象站点数据大部分描述的是海拔较

高的山区的气候情况。

l 洪旱灾害

新疆地处内陆干旱区，生态与环境极其脆弱，环

境抵御自然灾害的能力较低㈨。在区域人类活动

加剧导致一系列生态与环境问题的同时，受全球变

暖的影响，新疆出现了夏季暴雨洪水、冬季北疆雪灾

增多、干旱频率增大的现象，相应的灾害损失也呈现

出不断扩大的态势HJ。

根据《新疆灾荒史》H’可知：1950—1997年新疆

共发生大洪水9次，分别是1956，1958，1966，1969，

1984，1987，1988，1994，1996年。从历年受灾面积

和经济损失看，新疆洪水灾害最严重的年份是

1953，1958，1959，1961，1966，1981，1984，1987，

1988，1989，1990，1993，1994，1996年。在1956—

1997年的42年中新疆发生严重干旱的年份有4

年，即1962，1974，1986，1991年，平均约10年发生1

次，重旱年有份6年，即1965，1967，1968，1977，

1985，1989年，平均每7年发生1次。

根据相关洪旱灾害的统计资料，绘制成图l和
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图l 1960-2004年新疆洪灾农田成灾面积

Fig．1 Flood disaster m-e,8 of croplands in Xinjiang

during the period from 1960 tO 2004
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图2(图中1997年以前的数据来自文献(5】，以后的

数据根据新疆统计年鉴获得)。从图l可以肴出，

1960—2004年新疆洪灾农田成灾面积呈明照的增

大趋势，尤以20世纪80年代以来最为显著。邀一

趋势可以用指数函数来拟合，相应的方程为y=

&148 6≯嗽酝，r篇0．728。

从匿l还研以看出，近稻年来，薪疆的洪承灾

害成灾瑟积霹以划分出4个不同豹时段，eP 20 ttL纪

60年代初至的年代初中期为较低时段；60年代中

期至70年代中期为相对最低时段；70年代中期，特

别是80年代中期以后，洪水灾害成灾面积为急剧增

大时段，最近两年又出现减少时段。通过计算可知，

45年来新疆洪灾的成灾面积与降水的Pearson相关

系数r=0．627，并通过0．01的显著水平检验，可以

看窭两者呈藏著燕翘美。
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Fig。2 Drought disaster area of程q蠡I联b in xinjia,毽

during the peaoa from 1960 to 2004

从图2可以看出(1998，1999年和2003年缺少

数据)，1960—2004年新疆旱灾农田成灾面积也呈

增大趋势，这一趋势可以用指数函数来拟合，相应的

方程为Y=10．348eo'011％，，．=o．295。旱灾农EEl成灾

面积变化呈现波动状况，通过计算可知，45年来新

疆旱灾的戒灾霹积与降水的Sp髓arman’s rho糕关

系数，．=一氇489，并通过0．01的显著水平检验，可

以看出两者呈照著负相关。

农田的受灾面积及受灾人口均呈增长趋势。将

新疆1960年以来的农田洪灾面积(表1)与同期全

国洪灾面积¨’对比可以发现，两者趋势基本相似，

即都呈现出扩火化的态势。自20世纪80年代以

来，两者都表瑷出髭著的增大趋势。薪疆农田洪灾

成灾瑟积的上升趋势与全球宣然灾害损失豹增大趋

势存在嗔显酶一致性，说甓洪旱灾害扩大化是一种

广域性的闽题，缀可髓与全球变暖和全球人类活动

普遍加剧有某种程度上的联系‘¨】。

表1 1960-7004颦新疆洪旱灾害损失不同时段的变化

Tab．1 Change of the losses caused by flood and

drought in Xl埘iang in different decades

during the period from 1960 to 2004

洪零灾骞

零钱 农嚣玻灾 受灾天舀
嚣羲，104 hm2／1扩人

予旱灾害
‘‘‘。。。。。。。。。。。。。。●--______-_●-■●--●-__■■■■■■■■一

农疆度灾 受灾入瓣
蘑狂，104 hm2／1伊人

撂参考文靛C53和穗笑攀纷鹃《赢囊缓诗年鉴>获褥。

2大风和沙坐暴目数的变化

新疆是我遏沙尘暴的多发区之一，浮尘和扬沙

属于新疆灾害性哭气，浮尘和扬沙出现时，使直接辐

射减少，能见度降低，对人们出行和农作物生长有很

大影响。新疆也是中国盛行大风的地区之一，大风

基数多，风力强，持续时间长，对工农业生产、交通运

输秘人民生活造成极大危害，成为新疆主要灾害性

天气之一，大风也是涉垒暴穰扬沙发生的条件之一。

但大风又是一种廉价、无污染的宝贵能源，对经济尚

欠发达的新疆来说，开发这一资源有着广阔的前景。

因此，了解新疆大风的分布规律，合理加以利用，趋
利避窖，有着积极的现实意义。

从图3—6可以看出，各区域大风、沙尘暴以及

浮尘和扬沙日数除了北疆地区的浮尘日数略璺上拜

趋势以外，其余的都量下降趋势。
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图4天山及南、北疆沙尘暴日数变化

Fig．4 Change of the,lays of occurring sandstorm in the

Tianshan Mountainous，south Xlniiang and noah Xinjians
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图5天山及南、北疆扬沙El数变化

Fig．5 Change of the clays of occun'irIg blown sand in the

Tianshan Mountainous，south Xinjiang and north Xi-jians
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图6天山及南、北疆浮尘日数变化

Fig．6 ChaIlge of the days 0f oeemrlng floating dust in the

Ti哪l啪M伽呲ai咖，southⅪnjiallg and north Xlniia,19

对各区域大风、沙尘暴以及浮尘和扬沙日数的

时间序列进行线性拟合，可获得以下趋势方程。

大风日数：

天山山区y=一0．165 7x+15．549

南疆地区Y=一0．302 8x+21．997

j匕疆地区y=一0．689 9x+45．236

沙尘暴日数：

天山山区y=一0．009 4x+0．569 6

南疆地区Y=一0．268 5x+17．769

j匕疆地区Y=一0．074 4x+4．440 7

扬沙日数：

天山山区Y=一0．012 3x+1．067 6

南疆地区y=一0．217 Ix+31．378

j匕疆地区Y=一0．044 4x+5．857 9

浮尘日数：

天山山区)，=一0．046 3x+2．267 3

南疆地区y=一0．888 7x+100．92

j匕疆地区，，=0．027 6x 4-1．420 6

由以上方程可知：天山及南、北疆大风日数的趋

势倾向率分别为一1．66，一3．03 d／10 a和一6．9 d／

10 a。可以看出，北疆大风日数减少速率最大，南疆

次之，天山最小。43年来，天山及南、北疆大风日数

最大年份分别出现在1968年(19．4 d)、1966年(25

d)和1968年(49．4 d)，最少年份分别出现在2002

年(3．2 d)、2002年(5．6 d)和2002年(7．7 d)。

天山及南、北疆沙尘暴日数的趋势倾向率分别

为一0．09，一2．69 d／10 a和一0．74 d／10 a。可以看

出，南疆沙尘暴日数减少速率最大，北疆次之，天山

最小。43年来，天山及南、北疆沙尘暴日数最大年

份分别出现在1960年(1．2 d)、1960年(19．6 d)和

1975年(7．3 d)。

天山及南、北疆扬沙日数的趋势倾向率分别为

一0．12。一2．17 d／10 a和一0．44 d／10 a。可以看

出，南疆扬沙日数减少速率最大，北疆次之，天山最

小。43年来，天山及南、北疆扬沙日数最大年份分

别出现在1982年(2 d)、1975年(36．4 d)和1983年

(9．6 d)。

天山及南、北疆浮尘日数的趋势倾向率分别为

一0．46，一8．89 d／10 a和0．28 a／10 a。可以看出，

南疆浮尘日数减少速率大于天山，北疆的增加速率

小于南疆和天山的减小速率。43年来，天山及南、

北疆浮尘日数最大年份分别出现在1960年(3．6

d)、1979年(123．4 d)和1982年(6 d)。

南疆地区因为有塔克拉玛干沙漠存在，为沙尘

暴等的发生提供了沙源，所以沙尘暴、浮尘和扬沙日

数最多；天山山区植被茂密，又远离沙源地和风口，

所以大风、沙尘暴、浮尘和扬沙日数最少；对于北疆

地区来说，由于每年阿拉山口站的大风日数都很多，

因此与北疆地区其他选站的大风日数做了平均，使

得整个北疆地区的大风日数居于最多。
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3冰雹日数的变化 ‘4气象灾害的防御

冰雹是对流性雹云降落的一种固态水。它常在

很强的对流层云系或飑线过境时产生，来势凶猛．强

度很大，持续时间不长，产生暴风骤雨，瞬间就会成

灾，冰雹是新疆重要灾害性天气之一，危害严重。冰

雹需要有强烈的对流性天气和充足的水汽才能形

成。

如图7所示，天山山区的冰雹日数最多，其次是

北疆地区，南疆最少，这是由于南疆的水汽少，空气

干燥所致。冰雹年平均最少的地方在吐鲁番、鄯善、

若羌，说明在极端干旱的地方冰雹很少出现。出现

最多的地方在昭苏，其次是巴音布鲁克，说明山区较

湿润的地方易产生冰雹。一般说来，降水多的年份

冰雹出现也较多。

1960 1964 1968 1972 1976 1980 1984 1988 1992 t996 2000

年份

图7天山及南、北疆冰雹日数变化

Fig．7 Chan护of the days of occurring hail in the Tianshan

Mountainous，south XmjiaIIg and north Xinjiang

各区域冰雹日数的趋势方程为：

天山，，=一0．096 2z 4-7．077 5

北疆，，=一0．0l如+1．598 4

南疆，，=一0．010 3z 4-1．062 4

由方程可知，3个区域43年来的冰雹日数都呈

现降低趋势，天山及南、北疆地区冰雹日数的趋势倾

向率分别为一0．96，0．1 d／lO a和O．14 d／lO a。可

见。天山山区的冰雹日数下降最明显，南、北疆地区

下降不明显。天山及南、北疆地区冰雹日数最大年

份出现在1971年(7．6 d)、1960年(1．6 d)和1960

年(2．7 d)；最少年份均出现在2002年，分别为0．8。

0．3 d和0．3 d。说明冰雹这种灾害性天气，自20世

纪60年代以来，发生的频率呈减小趋势，所带来的

危害也逐渐减小。

4．1洪旱灾害的防御

4．1．1 洪涝的防御绿化造林，做好水土保持工

作；加强防洪工程建设，加固河堤，疏浚河道，平垸行

洪，退田还湖；加强暴雨来临前的防御措施，充分重

视气象台发布的天气预报，根据预报采取防御措施。

4．1．2干旱的防御兴修水利和科学灌溉既有利

于防洪也有利于抗旱，科学的灌溉技术是防旱的根

本性措施；植被建设也是防御干旱的重要方法；重视

干旱灾害的预报；进行人工增雨。当然在做这些灾

害防御时不能过分破坏自然环境，否则会使干旱区

的生存环境变得更加恶劣。

4．2沙尘暴和大风等灾害的防御

对于大风地区和沙源区应该减少对植被的砍伐

以及对自然环境的破坏，在有条件的情况下增加植

被的数量和种类，尤其是沙漠地区，种植一些耐旱的

植物可以起到防风固沙的作用；林业部门与气象部

门合作建立沙尘暴跟踪系统，对沙尘暴发展作动态

分析，为防御沙尘暴提供科学依据；多渠道筹集建设

资金，由于防风治沙工程资金投入量大，生产周期

长，在争取国家投资前提下，还要积极吸收社会资

金。本着“谁投资、谁受益”的原则，允许“转让”、

“继承”，调动广大群众治沙积极性。利用国家治理

荒漠化的优惠扶持政策，促进治沙工程健康有序地

发展。

4．3冰雹的防御

同样是植树造林，改善生态与环境；重视天气预

报，在预报有冰雹来临的时候，实行人工防雹，炮轰

防雹是我国比较悠久的传统防雹方法，如果没能及

时防雹则应该在冰雹过后及时补救，对减少损失有

很大作用；建立一个利用历史风雹灾情资料的风雹

灾害风险评估模型，为进行抗灾、救灾以及制定农业

灾害保险政策提供科学依据；加强防雹队伍建设，实

现监测、预报、通讯、作业、效果检验网络的系统化、

规范化、业务化，提高催化能力，增强人工防雹作业

的防灾效果。
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Study on the Change of Meteorological Disasters and the Prevention Measures

in Xinjiang since Recent 45 Years
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Abstract：Located in art inland arid region，Xinjiang has the complicated natural conditions，SO the ecology and

environment are very fragile，and the capability of preventing and controlling disasters is low．Disasters can be di·

vided into natural and artificial disasters．In the natural disasters，the proportion of meteorological disasters is high．

According tO the united national statistics．there跚七7 kinds of meteorological disasters in 10 kinds of natural disas-

ters，and they result in the serious losses all over the word every year．Atmospheric change generates the different

kinds of weather phenomena，i．e．，the meteorological disasters resulting in the direct or indirect losses of human

and animal life and impacting the construction of national economy．In Xinjiang，meteorological disasters not only

cause the serious economic loss and people life loss，but also have become as one kind of factors restricting the lo-

cat and regional economic development，especially in recent years，because more economic activities accelerate the

occurrence of meteorological disasters tO a certain extent．Based on the meteorological data in Xinjiang during the

period of 1960—2004，in this paper the change of main meteorological disasters，such as flood，drought，gale，

sandstOrm and hail in Xinjiang in recent 45 years，are analyzed，and the change trends of these meteorological dis-

asters are predicted． Moreover，some long—term and short—term measures are put forward for preventing these mete·

orological disasters．

Key words：Xinjiang；meteorological disaster；prevention measure．
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