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西北地区强沙尘暴
天气监测预警系统工程建设方案
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强沙尘暴(Sand--dust storm)与中尺度

天气系统的活动密切相关。它发展迅速。生

命史较短，影响面积大，破坏力强，预报难度

大，对西北地区工农业生产和社会发展等造

成很大的危害，科学设计建立强沙尘暴天气

的监测预警系统，旨在提高对它的监测防御

能力，减轻或避免人员伤亡，为西北地区经济

建设服务。

1强沙尘暴天气监测预警系统工程建设的

必要性

沙尘暴天气狂风携裹的沙尘到处弥漫。

‘能见度恶劣影响社会生活和环境质量，甚至

造成房屋倒塌、交通供电中断、人蓄伤亡，还

会使地表层土壤风蚀、沙漠化加剧。

西北地区和内蒙古每年有666．7hm2农

田和666．7hm2草场遭受风沙侵袭Ix]。进入

90年代以来，沙尘暴天气演变有发生时间提

前、出现频次高、影响范围广、灾害损失重等

特点。建立西北地区中尺度沙尘暴天气监测

预警系统，是为了保护国家财产安全，减轻或

避免人员伤亡，实施西部大开发战略和改善

西部自然生态环境，促进我国经济发展的需

要。

2沙尘暴天气监测站网的基本现状

陕西、甘肃、宁夏、青海和新疆五省区有

高空、地面观测站412个，其中地面站376

个，高空站36个。其分布东部密集、西部稀

少，地面基准站为0．038站／km2，基本站为

0．41站／kin2，一般站为0．74站／km2；探空站

分布密度为0．084站／km2；711天气雷达26

台，713数字化天气雷达4台。而沙尘暴易

(多)发区地面观测站132个，高空探测站27

个，这些台站网分布达不到对强沙尘暴中尺

度天气监测的技术要求。

3强沙尘暴天气监测预警系统工程建设目

标和原则

西北地区强沙尘暴天气监测预警系统工

程建设，要“依靠科技创新，提高综合防灾减

灾效益”，充分利用现有气象台站的现代化建

设成果，采取适当增(或扩)建部分设备，建成

具有较高水平的国家二级中尺度监测网，实

现以沙尘暴天气监测为主，兼顾其它如干旱、

暴雨、冰雹、大风、寒潮、霜冻等灾害性天气等

为辅的综合地基空基监测网。

3．1沙尘暴天气预警报标准

沙尘暴天气强度和警报国内尚无统一标

准，我们制定了沙尘暴天气强度和警报标准
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3．2监测预警组织

中国气象局负责西北地区强沙尘暴天气

监测预警系统的管理。兰州区域气象中心为

监测预警指挥中心，协调指挥各省(区)强沙

尘暴天气监测、警报实施(解除)、实时信息收

集、预警服务和上报中国气象局等。各省

沤)负责本地台站沙尘暴天气小网的监测预

警等。

4强沙尘暴天气监测预警系统工程建设的

主要项目

4．1综合地基空基监测子系统

4．1．1气象卫星接收处理子系统

气象卫星云图特别是其数字化资料，对

于识别中尺度沙尘暴天气云系，监测其演变

有着重要作用。由于气象卫星探测空间尺度

大’监测地域辽阔，可以弥补西北地区气象站

网少，观测资料不足。系统建网设计，要充分

利用我国FY一2气象卫星、G1垤S静止卫星

和NOAA极轨卫星，实现数字化处理及增强

彩色显示。

4．1．2天气雷达观测子系统

研究表明，强沙尘暴与飑线活动有关，强

对流云体能引起和加剧沙尘暴天气发展。要

提高强沙尘暴天气的预报和研究水平，利用

多普勒天气雷达、713、716天气雷达，以实现

多部雷达回波信息拼图(麟)与卫星云
图、天气图、各种物理量图表叠加，进行强沙

尘暴天气飑线特征监测，垂直气流变化分析

预报。

4．1．3高空探测子系统

由于沙尘暴天气形成时对流层大气物理

状态会产生急剧变化，考虑到扩建新探测站
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耗资大，拟利用现有探空站网并在沙尘暴天

气多发区适当增建风廓线仪、L波段探空雷

达、遥控飞机探测和GPS探测系统等仪器设

备，进行加密观测高空大气物理信息。

4．1．4地面观测子系统

强沙尘暴天气重点监测网多数气象站之

间距离过大，不能满足对中尺度沙尘暴天气

演变监测。因此布设自动气象站，适当增建

激光雷达、粒子谱等设备，以实现加密和连续

监测。

4．1．5辅助观测子系统

是指利用摄像、照相、遥感航拍等技术，

对沙尘暴形成及演变过程，灾情状况等进行

成像信息观测，建立档案，供科研、教育和宣

传用。

4．2信息网络通讯子系统

卫星、雷达、高空、地面监测子系统的信

息量大。要充分利用现有通信技术，实现卫星

VSAT通信、公共数据交换网(CHINⅣ屺)、

网络通信和无线通信相结合，以便及时准确

传递各类信息。

4．3气象信息分析预警子系统

建立沙尘暴天气监测信息实时资料库、

综合方法分析库、中尺度沙尘暴天气数值预

报、沙尘暴天气预报警报系统等，加强沙尘暴

天气物理机制研究，积极开发各类沙尘暴天

气预报方法技术，提高沙尘暴天气预报警报

水平。 ．

4．4综合防灾减灾服务科研子系统

建立综合防灾减灾服务和科研技术体

系，发展气象预报警报服务网(公众气象警报

服务网、政府防灾减灾决策网、远程气象警报

寻呼网、互联网站等)；完善为政府领导防灾

减灾决策服务系统的服务手段和网络技术，

建立气象信息情报出版服务、灾情收集评估

信息服务系统。

4．5技术保障和业务管理子系统

在建立基本监测、网络通信、气象预警、

防灾减灾服务及装备仪器供应、检修、维护保

表『甜塑渐驯皇一篮管
准一．，笔一报一度歌警瓦都和丽聊度一溺水罴天r．o暴一嘲叭尘一蝴洳沙面瑚鬻Ⅲ。掣皴

  万方数据



54 GANSU METEOROLOGY V01．19 No．2 2001

障子系统的同时，加强整体业务运行的组织

管理、人才培养和新技术方法的开发，确保综

合监测预警系统整体效益的发挥。
5强沙尘暴天气监测预警网建设方案

5．1综合监测布网

西北地区强沙尘暴天气重点监测区综合

地基空基监测网建设方案，设计新建自动气
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象站(AWS)8台；L波段探空雷达2台；卫星

地面利用大站6台、中站7台；多普勒天气雷

达6台；UHF风廓线仪3台；通信设备、大型

计算机等建在甘肃和其它省(区)气象台。另

外，还应当在哈密、民勤、景泰、同心等站，装

备激光雷达、照像机、摄录像机、空气含尘量

监测、风沙流动、凤蚀设备等(图1)。
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图1西北地区强沙尘暴天气中尺度监测网工程建设设计示意图

5．2监测时段和方法

西北地区12～5月为沙尘暴天气重点监

测期。应当以常规定时探测为主。非常规加密

探测为辅的方法进行。每年监测期结束后，

及时整理上报沙尘暴监测资料报表、图像等。

其它时段遇有灾害性天气发生时，各省区利

用当地沙尘暴天气监测小网，实施对灾害性

天气的监测、信息传递、预报减灾等应用。

5．3预警报业务流程

西北地区强沙尘暴天气监测网虽然将易

发区列为一般监测建设区，多发区列为重点

监测建设区。但是遇有区域性沙尘暴天气预

警，下游台站都要主动对沙尘暴天气进行监

测，及时向上级行政主管单位发报(或汇报)。

上级气象台视沙尘暴天气演变的警报级别，

再按预警报网启动权限，及时启动规定的探

测系统，进行适时监测、信息传递和预警报服

务。

6设计方案效益评估

西北地区强沙尘暴天气监测网设计，融

独立监测系统与整体监测系统于一体，监测

预警系统建成后对西北地区天气气候研究，

提高我国气象预测服务水平，为地方防灾减

灾和经济发展都具有不可估量的作用。仅每

年为社会经济发展服务所取得的经济效益也

在几十万到百万元之间。
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