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博乐市 PM1o与 TSP相关性分析 

塔西买买提·阿布拉 ，阿比提·吐尔逊 

(1．博尔塔拉州环境监测站，新疆 博乐 833400；2．新疆环境监测总站，新疆 乌鲁木齐 830011) 

摘 要：选用博乐市2010年大气PMI。与TSP监测数据月均值，分析了PMIo与TSP在大气中的浓度变化相关性趋势、 

沙尘暴天气对其相关性的影响以及PMIo占TSP中的浓度比，并得出I'M。。与TSP的浓度变化趋势除沙尘暴天气干扰外 

非常相似，具有很好的相关性。 
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Correlation Anaysis of PM,0 and TSP Bole City 

Taximaimaiti·ABULAI，Abiti·Ⅱ脑RXIIl (1．Bo~ala Prefecture Environmental Monitoring s【ali∞，Bole Xinjiang 833400，China； 

2．Xinjiang Environmental Monitoring Center，Unm~li Xinjiang 830011，China) 

A ： Using atmosphedc PMto and IsP monitoring data monthly nlearI of Bole City in 20 10， analyzed PMio and TSP 

concentrations chaIlge trend in the atm∞ ，8aIidB'tonll8 correlation and PMIo accounts for the concentration of TSP，came to the 

trend ofPMlo and I’SP co~ ntrations in addition to sandstorms interference was very similar。Ⅵitll scod conelation． 
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通过对博乐市 2010年大气环境中PM。。与 

TSP的月均值数据进行对比，计算出二者的相关 

性及PM1。浓度对 TSP浓度的贡献率，以及沙尘 

暴天气对二者相关性的影响，以完善二者数据的 

过度，保证监测数据的合理性。 

l 采样仪器与原理 

1．1 重量法原理 

TSP采用空气总悬浮微粒智能采样器(TH一 

1000CH型)采样。重量法原理：以 1．05 IIl3／rain 

的流量采集空气中1SP(空气动力学当量直径≤ 

100 的总悬浮颗粒物)，其被截留在已恒量的 

滤膜上，然后根据采样前、后滤膜重量之差及采 

样标况体积，计算TSP质量浓度。采样前后滤膜 

需要在干燥器中干燥 24 h，保证相对湿度与空白 

滤膜的相对湿度差不超过 5％，称量滤膜至恒 

量。 

1．2 B射线法原理 

PM，。采用 B射线吸收原理的自动监测仪 

(LGH一01型)采样。8射线吸收法原理：仪器利 
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用抽气泵对大气进行恒量采样，经 PM 。切割器 

切割后，大气中的 PM。。(空气动力学当量直径 ≤ 

lO 的悬浮颗粒物)吸附在 p源和盖革计数管 

之间的滤纸表面，采样前后盖革计数管计数值的 

变化反应了滤纸上吸附灰尘的质量变化，再根据 

采样流量、气温和气压计算出该时段的空气中 

PM∞的浓度。 

1．3 监测点位 

监测点位在博尔塔拉州环境监测站楼顶和 

博乐市环境监测站楼顶，二者采样口高度一致， 

间距 150 m。 

2 监测数据与分析 

2．1 PMm与 TSP监测数据(标况下)浓度分析 

本文选用了2010年 PM 。24 h连续监测数据 

和同时段 TSP隔 日报数据，监测样 品天数为 

PMl0和TSP日均值各 182 d。每月平均值为一组 

数据，共 12组数据。通过对 12个月均值统计分 

析，得出了 PM 。与 TSP监测结果浓度变化趋势 

图，见图 1。 
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图1 博乐市TSP和PMl0监测数据月均值浓度变化趋势 

+ PMl0；十 TSP(含沙尘暴)； 
⋯  · · TsP(非含沙尘暴 ) 

由图 1可看出，PM，。与 TSP浓度变化趋势呈 

趋同性 ，PM 。与 TSP的浓度变化有明显的一致 

性。TSP线与虚线之间有一个三角形沙尘天气 

影响区。分析可知：博乐市正常情况下，PM1。与 

TSP浓度 比为 29．61％，沙尘天气期间，博乐市 

PM，。与 TSP浓度比为 16％。见表 1。 

表 1 2010年博乐市大气 PM1o与 TSP 

监测数据月均值浓度比例 

注：表中(★ )内数据为 TSP非含沙尘暴天气监测数据月均值。 

2．2 PMm与TSP浓度相关性分析 

2．2．1 非沙尘天气下 PMto与TSP浓度相关性分 

析 

2010年，博乐市 PM 。与TSP监测数据月均 

值相关性统计见表2。 

裹 2 2010年博乐市大气 PM10与TSP 

监测数据月均值相关性统计 

注：表中 X表示 PMm，Y表示 TSP。 
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PM 。与 TSP相关性系数的检验方法 ： 

S(躺)=∑(五) 一lln(∑Xi) =0．000 4， 

= xx,=O．046 3。 
II, 

s(rr)=∑(y=i) 一lln(∑ ) =O．005 7， 

=  ∑ =0．156 5， 
，‘ 

．s(xy)：∑墨 — lln(∑五)(∑ )= 

0．001 0， 

r=0．662 3，r=∑s( )／[ ] 

=0．662 3。 

上述公式中，，l=12，f=／7,一2=10，若 a= 

0．02，查相关系数的临界值 rd表得 r。．位( 。)= 

0．658 1，r≥0．658 l= ro
．位 (1o)，当I r I≥rd时，这 

2个变量间线性关系非常显著，因此，博乐市TSP 

与PM 。有显著的正相关性。计算得出，PM∞与 

TSP浓度的一元线性回归式为：p(TSP)=2．500× 

p(PMl0)+O．040 7，相关系数为 O．662 3，回归系 

数为2．500，截距为O．04O 7。 

2．2．2 沙尘暴天气发生时PM 。与TSP浓度相关 

性分析 

2010年 1月 18日、3月 23日、4月 30日、5 

月12日、5月 l4日博乐市共出现了5次沙尘天 

气。对这 5次沙尘天气情况下的同期 TSP和 

PM1o浓度监测数据进行相关性分析，见表3。 

表3 2010年博乐市5次沙尘天气情况下TSP和 

PMIa浓度监测数据及比值 

由表 2可知，在沙尘天气情况下，博乐市空 

气中TSP浓度在O．3一O．6 lI1g，Tn3之间波动，PM加 

在 O．06一O．08 Illg， 之间波动，PMl0占TSP的比 

值均值为 16％。对以上 5组数据进行相关性分 

析，见图2。计算相关系数 r为0．53，当显著性水 

平 a=O．01时，查相关系数 ro_ol(3)=O．96，r< 

r0埘(，)，无显著意义。说明博乐市在沙尘天气情 

况下，同期 TSP和PMm浓度监测数据没有显著 

的相关性。 

PM10 

圈 2 TSP与 PM10散点圈 

3 结语 

1) 博乐市PMm与TSP浓度变化趋势排除恶劣 

天气外呈趋同性，二者浓度的变化有明显的一致 

性。 

2) 博乐市PMlo与TSP浓度比值为29．61％，沙 

尘天气时PM．。与，IsP浓度比值为 16％。 

3) 非沙尘天气下博乐市 PM 。与 TSP浓度相关 

系数为O．662 3，有正相关性。 

4) 沙尘天气下博乐市 PMm与1SP浓度相关系 

数为 0．53，没有显著的相关性。 
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