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摘要：探讨了新疆沙尘暴环境影响监测网络建设的目的、意义，并探索性地提出以新疆环境监测中心站为中心，博

尔塔拉、哈密、吐鲁番、巴音郭楞、阿克苏、喀什、和田环境监测站为分支的“梅花型”新疆沙尘暴环境影响监测网络体

系。
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Al袖met：Sand—dust storm is one of the most serious eco—environmental issues in Xinjiang．In order to dynamicallv and fimely
monitor the f彻mation and developmem of dust storm，it’s necessary to set up a network system for dust storm monitoring．And this

monitoring network system is of benefit to promoting the sustainable development of OeO—environment and social—ecoflonlv in

xmji曲s．佩s paper discussed the p删，signifieanees meanings and the forms of dust storm monitoring network in Xinjiang．
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新疆维吾尔自治区位于亚欧大陆腹地，国土

面积1．66×t06 km2，占全国总面积的1／6，而荒

漠化面积达1．03 x 106 km2(其中沙漠面积为4．3

×105 km2)，占全疆国土总面积的62％，中国沙

漠总面积的60％、荒漠化土地的46％分布在新

疆，新疆是我国沙漠面积最大、分布最广、危害最

严重的省区，也是世界上荒漠化最严重的地区之

一O

脆弱的生态环境、严重匮乏的水资源及人类

对自然资源不合理的开发利用⋯，使新疆成为全

球沙尘暴最严重的重灾区之一，频繁发生的扬

沙、沙尘暴天气不仅对新疆生态环境造成严重的

破坏，而且给新疆国民经济建设和人民生命财产

安全造成严重的损失和极大的危害，生态环境的

脆弱与恶化成为新疆社会经济发展的重要制约

因素，在可持续发展越来越受到人们重视的大背

景下，沙尘暴危害已经成为新疆需迫切解决的环

境问题中最突出的问题之一。因此，充分依托新

疆现有的环境监测三级网站系统，建立新疆沙尘

暴环境影响监测网络，及时、动态、准确地监测沙

尘、沙尘暴的发生、发展及其环境影响，并对其进

行预报、警报，对减轻和控制新疆沙尘暴的危害，

促进新疆社会经济的可持续发展有重要的意义。

l 新疆沙尘暴环境影响监测网络建设的意义及

必要性

1．1 沙尘暴环境影响监测网络建设的意义

新疆地处西风环流带多风地区，160余万

km2土地面积中，1／4的土地被沙漠覆盖，87个

县市中有53个县市有沙漠分布，其境内荒漠化

土地(沙漠和戈壁)达到79万km2，中国第一、世

界第二大的塔克拉玛干流动沙漠就在新疆南部
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地区。每当大风刮起，很容易出现扬沙或沙尘暴

天气，特别是在流动的塔克拉玛干沙漠腹地，一

般五级风即可形成沙尘暴，尤其是沙漠南缘的和

田地区，一年的浮尘天气超过200天。统计资料

显示，自1949年以来我国发生的10次特强级沙

尘暴灾害中，有7次发生在新疆，吐鲁番、哈密、

和田成为多发地带，累计损失达数十亿元。据新

疆气象部门统计，从20世纪90年代以来，新疆

境内特强沙尘暴天气发生率提高了45％，沙尘

暴已成为新疆的主要自然灾害【1l。

由于新疆位于我国天气系统的上游，发端于

新疆的沙尘暴席卷更大范围的沙尘，可被气流抬

升到500—9 000 m的高空，在西风环流带的影

响下，自西向东广泛地影响到新疆以东的中国内

地以及东亚、北太平洋地区，对生态安全构成越

来越严重的威胁旧J。因而，在我国沙尘暴的监测

监视过程中，新疆处于举足轻重的地位。

新疆沙尘暴环境影响监测网络体系的建立

不仅能动态、及时、准确监测新疆沙尘暴的发生、

发展、运移规律，还能提高空气环境质量应急监

测的能力，为国家、自治区掌握新疆沙尘暴和生

态环境质量变化提供科学监测数据及科学依据，

还有利于促进掌握新技术的跨学科监测技术群

体的形成，促进新疆资源与环境领域的监测技术

向国内、国际前列迈进。

1．2沙尘暴环境影响监测网络建设的必要性

新疆地域辽阔，东西跨度约1 950 km，南北

跨度约l 400 km，为了更及时、准确地反映全疆

各地的沙尘暴发生、发展情况，利用环保系统现

有的三级环境监测站网络体系，形成以新疆环境

监测中心站为中心，以博尔塔拉州(以下简称博

州)、哈密、吐鲁番、巴音郭楞州(以下简称巴州)、

阿克苏、和田、喀什环境监测站为分支的“梅花

型”新疆沙尘暴环境影响监测网络体系，展开以

下几项工作。

1) 动态、及时、准确监测新疆沙尘、沙尘暴的发

生、发展，对其进行预报、警报，并通过对沙尘暴

监测信息的收集、传输，各类监测信息的加工处

理和数据库管理，综合分析各种信息，对沙尘暴

造成的危害和综合环境影响进行客观、科学分析

与评估。

2)通过对沙尘样本的采集和分析，摸清沙尘暴

发生、发展、影响途径，为沙尘暴科学研究提供客

观的依据。

3) 通过对新疆沙尘暴的监测，充分认识新疆荒

漠化发展变化趋势及其危害，并对其进行监测与

评估。

4) 为国家环保总局、中国环境监测总站和新疆

维吾尔自治区人民政府、新疆维吾尔自治区环保

局、地方人民政府提供沙尘暴监测、分析数据，并

为政府及有关部门提供对策和决策依据。

5)掌握最新的沙尘暴监测的先进技术。

6) 与国内外大学、科研院所合作，对沙尘暴源

区生态环境质量演变趋势及生态安全进行监测

与科学研究。

2新疆沙尘暴环境影响监测网络建设规划

2．1新疆沙尘暴环境影响监测网络结构

新疆沙尘暴除来自沙漠外，还来自新疆目前

二大生态退化区域的沙尘，即严重沙漠化、盐碱

化的艾比湖湖底和已干涸沙化的塔里木河中下

游的沙尘，故新疆沙尘暴环境影响监测网络系统

的建设将分布在新疆境内的沙尘暴源地、多发

区、严重影咐区和主要移动路径上。

北疆重点监视艾比湖影响区，即博州至乌鲁

木齐，而南疆选择沙尘暴主要源区及严重影响区

和主要移动路径，即哈密、吐鲁番、巴州、阿克苏、

喀什、和田等建立沙尘暴监测点，这些沙尘暴监

测点作为沙尘暴监测网络的分支，将以新疆环境

监测中心站为沙尘暴监测网络中心，各分支与沙

尘暴监测中心共同构成“梅花型”新疆沙尘暴环

境影响监测网络体系。见图l。

2．2新疆沙尘暴环境影响监测网络配备仪器设

备

全疆8个沙尘暴环境影响监测点(7个沙尘

暴监测分支点和一个沙尘暴监测中心)需配备的

仪器设备为。

1)沙尘暴观测及监测仪器设备，包括普通小型

气象观测仪、土壤水分测定仪(测定0—200 cm

不同深度土壤含水量)、土壤疏松度仪(测定土壤
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硬度)、大气采样器、TSP采样器、PMlo采样器、空

气悬浮颗粒物监测仪(测量空气中悬浮颗粒物质

量浓度)、降水采样器、能见度仪(测量大气能见

度)、气溶胶浊度仪(测量空气沙尘气溶胶浊度)、

热红外仪(测量空气中沙尘浓度和温度)。

‘ o
博州环境监测嗣卜＼

l 囤家环保总局

(沙尘臻监测点)
、

＼
l中国环境监测总站l

＼、 新疆环境监测中心站
r

(沙尘暴环境影响监测中心)＼
／／7／ N蕊酬删。强吐鲁番环境监测站、”2’4“““’

圈1 新疆沙尘暴环境影晌监测网络示意图

1新疆北部沙尘暴源灾区；2新疆南部沙尘暴源灾区；3新疆东部沙尘暴源灾区

2)沙尘样采样仪器设备，包括SC一1型半自动

(或全自动)沙尘采样器、V型管压差仪、沙尘采

集器、中流量孔ISl流量计、分析天平、恒温恒湿

箱、标准转子流量校准仪、镊子。

3)其它设备，包括监测信息工作站、多媒体微

机及网络设备。

新疆沙尘暴监测中心除需上述设备外，还需

GSM静止气象接受系统、能量散射型x一射线荧

光能谱仪、碳一分析仪、野外通讯设备。

3新疆沙尘暴环境影响监测网络建设需注意的

问题

3．1 网络建设与人员技术培训要同步进行

要对沙尘暴进行及时、准确、同步监测，就必

须利用沙尘暴环境影响监测网络的优势，因此，

各沙尘暴监测分支点监测技术人员的技术培训

工作十分重要。在新疆沙尘暴环境影响监测网

络建设的同时，必须对监测人员进行相应的技术

培训，内容包括沙尘暴监测程序、沙尘暴监测技

术方法、沙尘暴采样规范、沙尘暴样本分析规范、

沙尘暴监测数据上报形式及方式等。

3．2网络建设与长期监测相协调

沙尘暴环境影响监测工作本身就是一个长

期而又艰巨的任务。要想摸清沙尘暴的发生、发

展、运移规律，并对其环境影响进行监测、预报，

就必须对新疆沙尘暴进行长期而又坚持不懈的

监测，这样才能达到监测网络建设的目的，同时，

监测网络的建设要有长远目光，要能适应和满足

长期监测的需要。

3．3监测工作与其它部门互相补充

国家环境保护系统的沙尘暴环境影响监测

工作与其它部门的沙尘暴监视和研究有很强的

互补性，气象部门着重从天气系统和气象要素等

方面进行沙尘暴天气的分析及预报；中科院部门

着重从沙尘暴发生演变机制等方面进行研究；环

保部门则着重监测沙尘暴天气对当地环境空气

质量的影响，各部门对沙尘暴的监测及研究可形

成有效的互补，为全面认识沙尘暴影响，开展相

互间的合作奠定良好的基础。

4现有新疆沙尘暴环境影响监测网站运行情况

由于新疆沙尘暴环境影响监测网络建设存

在一个过程，2002年起新疆环境监测中心站决

定利用现有的新疆城市空气环境监测网络启动

新疆境内的沙尘暴应急监测工作。2003年新疆

(下转第29页)
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的经济结构，适量控制或减少湖区内的旅游业，

减少生活污水的直接排放，提高湖区人民的环保

意识。

另外，可利用柴窝堡湖周边三个山的洪水，

开展引流补湖工程，以解决因在柴窝堡湖上、下

游建自来水厂而造成的地下补给水的缺失。
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环境监测中心站又通过技术攻关，建立了新疆城

市空气质量日报网站，依托该网站，设置了紧急

事件通知窗口，编制了新疆沙尘暴应急监测上报

数据录入窗口，完善了新疆沙尘暴应急监测网络

和沙尘暴应急监测数据上报体系。由于新疆各

地州监测站沙尘暴应急监测数据全部通过“新疆

城市空气质量日报”管理网站直接输入界面报

送，使得全疆各地州监测站沙尘暴应急监测快报

和新疆城市空气质量日报同步在一个网站管理，

不仅能有效监督全疆范围内的沙尘暴环境影响

监测工作，保证了全疆范围内沙尘暴应急监测网

站的顺利运行，也改变了以往沙尘暴应急监测数

据上报过程中时效性差的问题，使得各地的监测

结果及时规范准确上报，全面推动了新疆范围内

的沙尘暴监测工作。

5结语

新疆是我国沙漠面积最大、分布最广、危害

最严重的省区，其生态环境面临的形势十分严

峻，频繁发生的扬沙、沙尘暴天气不仅对新疆生

态环境造成严重的破坏，而且给新疆国民经济建

设和人民生命财产安全造成严重的损失和极大

的危害，已成为新疆需迫切勰决的生态环境问题

之一。

“梅花型”新疆沙尘暴环境影响监测网络体

系的建立，利用新疆现有的环境监测网站，开展

全疆范围的沙尘暴应急监测工作，能及时、动态、

准确地监测沙尘暴的发生、发展，并对其环境影

响进行预报，对加快新疆沙尘暴的防治步伐，减

轻和控制沙尘暴的危害，促进新疆社会经济及生

态环境的可持续发展有重大的实际意义。
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