
张 冲1，肖弘建2，陈 伟1，倪晓洁1，闫茂鲁1

(1．福建省福州北环环保技术开发有限公司 350002；

2．福建省农业生态环境与能源技术推广总站)

摘 要：根据目前沼气贮存与供气技术及装置的发展概况和趋势，介绍了一种新型红泥塑料低压

干式柔性贮气袋和配套供气装置及其在沼气工程中的应用。

关键词：红泥塑料；柔性贮气；沼气供气

我国是一个常规能源资源短缺的国家，新能源的

开发利用具有重要的战略地位。目前，党和国家把农

村沼气建设作为促进社会主义新农村建设和可持续发

展的一项重要内容，已取得显著的经济、生态和社会

效益。据统计，至2004年底，全国已建户用沼气池

1 350多万户，大、中型沼气工程1 660多处，沼气年利

用量约50亿m3。沼气是人、畜粪便等有机废弃物在

严格厌氧条件下，利用微生物分解转化产生的一种优

质气体燃料。—个完整的沼气工程包含沼气生产、净

化、贮存、输配、计量和燃烧利用6个部分。沼气净

化、贮存、供气工艺技术的好坏直接影响沼气的利用

效果与安全眭。目前国内外大、中型沼气工程一般采

用低压湿式贮气柜，已有少数发达国家部分采用低压

干式贮气柜或低压柔性贮气袋贮存沼气。低压湿式贮

气柜结构简单、密封可靠、技术要求低、无需专门的

供气装置，但在严寒冬季水槽要采取保温措施；水槽、

钟罩等常年与水接触，要定期进行防腐处理，使用寿

命仅为干式贮气柜的一半；气柜负重大，占地面积大，

基建费用高，而且贮存气体压力变化大，安全陛能低。

低压干式贮气柜由于不需水槽，避免了低压湿式贮气

柜受温度影响大、易腐蚀的不足，但贮气设备密封难、

造价高、安装精度要求高，同时低压干式贮气柜与低

压柔性贮气袋一样需专门的供气设备。柔性贮气袋集

中了低压湿式贮气柜和低压干式贮气柜的优点，是目

前沼气工程贮气技术的一个发展方向，但由于柔性贮

气袋一般采用普通橡胶、PVC膜等材料制造，使用厚

度不超过0．6 mln，材料的耐腐蚀、抗老化、承受压力

等性能不能满足使用要求，而且供气装置不配套，制

约了柔性贮气袋装置的推广应用。

福州北环环保技术开发有限公司在引进借鉴台

湾等地先进材料、工艺技术的基础上，研发出红泥

塑料贮气袋和供气装置，集中了低压湿式柜和干式

贮气柜的优点，可广泛应用于沼气、天然气的收

集、贮存和供应。该装置已在福建省泉州市华丰果

牧开发有限公司、福清丰泽农牧科技开发有限公司

等多家养猪场沼气工程中应用成功。现将其主要工

艺技术及工程实例简介如下。
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1红泥塑料贮气和供气装置技术

1．1工艺流程红泥塑料贮气和供气装置由水封、
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恒压、脱硫塔、红泥塑料贮气袋、安全阀等装置构

成贮气系统；由增压机、贮压罐、减压阀、阻火

器、计量器等装置构成供气系统。工艺流程见图l。

1．1．1水封装置 根据沼气难溶于水的特点，利

用U型管原理，保证池内处于厌氧恒定压力的条

件，有利于提高厌氧发酵效果；可通过水封装置排

出管道中的冷凝水，起到沼气初步脱水净化的作

用。

1．1．2恒压装置 控制沼气恒压，沼气单向由红

泥塑料厌氧罩流向红泥塑料贮气袋，并具有一定的

脱硫净化作用。

1．1．3脱硫塔去除沼气中硫化氢的主要装置。

1．1．4红泥塑料贮气袋调节用气高峰，贮存沼

气的设施。

1．1．5安全阀 控制贮气袋内压力在额定范围。

1．1．6增压机红泥塑料贮气袋内压力一般低于

500 Pa，而沼气利用设备一般使用压力大于800 Pa，

增压机可提高输出沼气的压力，并对沼气具有好的

脱水净化作用。

1．1．7贮压罐用于贮存压力气体并保持较高恒

压的设施，避免增压机的频繁启动，并对沼气具有

好的脱水净化作用

1．1．8减压阀 调节贮气罐输出沼气的压力，保

证供气压力符合使用要求。

1．1．9阻火器 利用火焰熄灭的临界孔径原理，

防止火焰传播的设备。

1．1．10计量器用于衡量沼气流量的仪表。

1．1．11控制系统实现贮、供气系统自动控制的

装置。

1．2工艺特点 红泥塑料卷材是一种改性防水合

金塑料，其拉伸强度>150 kg,／cm2，断裂伸长率>

150％，适应温度一40℃至80。C，并有可折叠、可

熔接、耐酸碱、抗老化等优点。采用1．2 mm厚红

泥塑料卷材制造的沼气贮气袋属于一种干式柔性贮

气装置，具有以下特点：①使用条件不受季节、地

域气候的限制；②红泥塑料贮气袋采用大型双工位

高周波熔接机加工，焊接牢固，使用寿命10年以

上；③制作简便，运输方便，对存放点基本无特别

要求，施工容易；④建设工期短，投资少，比低压

湿式贮气柜减少投资40％以上；⑤安装拆卸容易，

维修、搬迁方便简单(可随养殖场一同搬迁，实现

一次投资，长期受益)；⑥可根据产气量、贮气量

大小随时增减贮气袋数量；⑦可按照用户需要量身

定制，大型污水处理站、农村小户都可使用；⑧商

品化程度高，可以实现专业化、产业化生产。

2红泥塑料贮气袋贮气和供气装置工程实例

福建省泉州市华丰果牧开发有限公司养猪场三

段式红泥塑料沼气工程，日处理污水量250 m3，日

产沼气370 m3，沼气主要用于职工生活燃料和仔猪

保温，设计贮气容积188 m3。采用6个中2 m X 10

m红泥塑料贮气袋(单体贮气31．4 m3)及配套的

贮、供气设备，各项目投资如表1。

表1 贮气和供气设备及投资

(单位：元)

该项目工程总投资13．19万元，平均每立方米

沼气贮气、供气设施投资715元，建设期15 d。工

程投入使用后，沼气供气压力稳定、净化率高、运

行可靠、燃烧效果好，满足了用户的使用要求。
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