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摘 要 “沙尘暴”已经成为近年来公众常见的词汇。到底什么是“沙尘暴”,它与“沙暴”和“尘暴”有何区别和联

系? 通过对沙粒与尘粒的粒径分析、比较,结合风力作用下沙粒和尘粒的运动特点,辨识了沙暴、尘暴和沙尘暴的

区别与联系。结果表明:沙暴指粒级 0.05~2 mm 的沙粒形成的风暴,尘暴指粒级 0.002~0.062 5 mm 尘粒形成

的风暴,沙尘暴指粒级 0.002~2 mm 沙粒和尘粒形成的风暴;它们发生的机制具有相似性,但运移形式和影响范

围不同,因而其危害方式、程度和防治对策亦有所差异。由于沙暴(沙物质源中不可能没有小于 0.05 mm 的颗粒

物)、尘暴和沙尘暴在理论上是按粒径大小来区分,只有专门监测机构才可以严格将三者分开,因此,对于普通公

众,在不能明确是沙暴还是尘暴或是沙尘暴时,可统一称沙尘暴。
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Abstract Sand-dust storm has become a public common vocabulary in recent years.What is the sand-dust storm
and how it is different from sand storm and dust storm? Combining with movement characteristics of sand & dust
under wind force,particles diameter between sand & dust were analyzed.Result shows that sand storm is formed
by particles diameter of sand from 0.05 mm to 2 mm,dust storm is formed by particles diameter of dust from
0.002 mm to 0.062 5 mm,and sand-dust storm is formed by particles diameter of sand & dust from 0.002 mm to
2 mm,respectively.Their mechanisms are similar,but the manner of movement and range of influence are differ-
ent.Therefore,their damage patterns,damage degree & prevention measures are different.Sand storm (Sand ma-
terial can not be without particulate matter less than 0.05 mm),dust storm and sand-dust storm were theoretically
distinguished based on particles diameter,only special monitoring organization can distinguish them strictly.Ac-
cordingly,for the general public,when they did not determine sand storm,dust storm or sand-dust storm,they can
call unified sand-dust storm.
Key words sand;dust;wind force;prevention measures

  “沙尘暴”已经成为近年来公众常见的词汇。据

媒体报道,201 5 年 4 月 1 5 日,北京遭遇了近 1 3 年

(2002—201 5 年)以来最严重的“沙尘暴”袭击。在

人们对“沙尘暴”议论纷纷的时候,不禁会问到什么

是“沙尘暴”?
一般认为,沙尘暴是因强风气流对地表的冲击

作用,使沙土(粒)脱离地表,进入气流被搬运、堆积

的风力侵蚀过程;是沙漠化过程的典型表现形式,即
风吹沙走,使得天空能见度急剧降低的灾害性天气

现象[1,2]。国内亦有学者认为,沙尘暴是沙暴和尘

暴的总称,是强风将地面大量沙、尘卷入空中,使空

气特别混浊,并且水平能见度低于 1 km 的天气现



 

象[3-5]。另外,也有将沙暴、尘暴分开定义的:沙
暴———大风把大量沙粒吹入近地面气层所形成的携

沙风暴[6,7];尘暴———大风把大量尘埃及其他细粒

物质卷入高空所形成的风暴[4,8]。上面关于沙尘

暴、尘暴和沙暴进行了定性描述,但是,人们日常中

多用“沙尘暴”,却很少知道尘暴和沙暴。另外,有学

者认为通常所谓的“沙尘暴”并非一个准确的科学名

词,如,全世界与沙尘有关的重大灾害性天气事件大

都是“尘暴”,而不是“沙暴”,也不是“沙尘暴”[9];北
京所谓的“沙尘暴”,确切地说应该是“尘暴”[8]等。
沙尘暴、尘暴和沙暴三者间到底有何区别和联系?

要明确沙尘暴、尘暴和沙暴的区别和联系,首先

应清楚沙与尘的区别。张宏仁认为,沙与尘虽然都

是岩石物理风化的产物,但由于粒径大小差异,导致

在风力作用下的习性截然不同;尘粒能随风远走高

飞,而沙粒却只能在地面附近跳跃前进[9]。然而,国
内外对于沙粒和尘粒的粒径分级并不一致,多数文

献定义沙粒的粒径范围介于 0.05/0.062 5~2 mm
间;而尘粒的粒径范围介于 0.002/0.003 9 1~0.05/

0.062 5 mm 间(表 1)。其中,国内文献多将沙粒的

粒径下限界定为 0.05 mm,尘粒的粒径下限界定为

0.002 mm;而国外文献则多将沙粒的粒径下限界定

为 0.062 5 mm,尘粒的粒径下限界定为 0.003 9 1
mm(表 1)。即便我们界定选择沙粒的粒径范围为

0.05~2 mm(最大范围)、尘粒的粒径范围为 0.002
~0.062 5 mm(最大范围),我们会发现,对于不同

类型土壤,沙、尘各粒级间的界限有所不同[10]。因

此,对于粒径范围在 0.05~0.062 5 mm 间的颗粒

物仍然很难区分是沙粒还是尘粒。
表 1 有关沙粒和尘粒的粒径分级标准

沙粒的粒径/mm 尘粒的粒径/mm 来源文献

0.06 2 5~1 0.003 9 1~0.06 2 5 Udden,1 9 1 4[1 1]

0.06 2 5~2 0.003 9 1~0.06 2 5 Wentworth,1 9 2 2[12]

0.05~2 <0.05 马世威等,1 9 9 8[1 3]

0.06 2 5~2 0.003 9 1~0.06 2 5 Blair & McPherson,1 9 9 9[14]

0.05~1 0.002~0.05 黄昌勇,2000(中国土壤分类粒级制,1 9 8 7)[10]

0.05~1 0.00 1~0.05 黄昌勇,2000(俄罗斯卡钦斯基粒级制,1 9 5 7)[10]

0.05~2 0.002~0.05 黄昌勇,2000(美国农业部粒级制,1 9 5 1)[10]

0.02~2 0.002~0.02 黄昌勇,2000(国际粒级制,1 9 30)[10]

0.6~1 <0.6 Squires,200 1[1 5]

0.05~2 <0.05 张宏仁,200 7[9]

0.06 2 5~2 0.00 1 9 5~0.06 2 5 Blott & Pye,20 1 2[1 6]

  不同粒径的颗粒在风力作用下,表现出明显不

同的行为,从而形成“尘暴”“沙暴”和“沙尘暴”。

1 尘暴

尘暴 指 风(8 ~ 9 级 大 风)将 大 量 粒 径 小 于

0.062 5 mm 的颗粒卷入高空,以悬浮的方式运动

并被搬运很远距离的一种灾害性天气现象[4,1 7,1 8]。
悬浮在空气中的尘粒高度可以达到 1 000~2 500
m,甚至更高[1 7]。尘暴不仅发生在干旱和半干旱沙

区,也会波及半湿润和湿润地区[8]。沙区的“尘暴”
一般是由于强湍流风侵入荒漠乃至半干旱草原新垦

区上空而引起,大风一经停止,在尘暴过境地区则出

现降尘现象[1 7]。另外,尘粒的主要来源于土壤颗粒

物、地球表面的沉积物、火山喷发形成的粉尘、由各

种火灾产生的烟尘颗粒、海洋中波浪破碎和气泡爆

炸产生的大气气溶胶、陨石进入地球大气层分解形

成的宇宙粉尘、生物界的花粉、孢子等,也包括工业

过程如矿山和露天采石场等产生的工业粉尘、气体

转化颗粒(SO 2、NO 2)等[1 9],其危害方式主要表现为

土壤风蚀和大气污染等[20,2 1]。尘暴发生时大气昏

暗,能见度大大降低,甚至为零。

2 沙暴

沙暴指大风(多在 8 级以上)将大量粒径大于

0.05 mm 的颗粒吹拂于低空,形成的以沙粒飞扬为

特征的灾害性天气现象[6,1 7,22]。因为沙粒,特别是

粗沙和细沙一般不能吹入高空(15~30 m),同时搬

运距离较近,近地面含沙量最大的风沙流遇到障碍

物即行沉积所携带的风成沙。在沙物质丰富的沙

漠、风蚀地及裸露的大面积沙质陆地,一旦出现沙

暴,因同时有风选的粉沙和黏尘粒飘浮于空中,一般

应有局部的尘暴出现[1 7]。根据搬运沙粒依风力、粒
级的大小等不同,以蠕移(粒径 0.5~2.0 mm)、跃
移(粒径 0.1 ~0.5 mm)和悬移(粒径 0.05 ~0.1
mm)3 种运动方式形成不同强度的风沙流[1 3],其危

害方式主要表现为风蚀、沙埋、沙打、沙割、撞击、飘
尘、降尘、风倒、风折等[6]。“沙暴”主要发生在干旱

和半干旱沙区[8]。

3 沙尘暴

沙尘暴指在强风(风力超过 8 级,风速达到 2 5
m s- 1以上)作用下,风通过裸露的沙质地表或疏松

土壤表面,在近地面气层形成强沙暴,在高空形成尘

暴,沙和尘混合在一起所形成的危害性极大的天气

现象[1,1 7]。另外,由于存在沙和尘的粒级无法区分

的颗粒,在风力作用下,并不能明显区分开来,因此,
该部分颗粒在风力作用下,也会形成沙尘暴。对农

牧业,“沙尘暴”其危害性比单独的“尘暴”或“沙暴”
更大[1 7]。沙尘暴的主要危害方式有强风、沙埋、土
壤风蚀、降温霜冻和大气污染等[20 ]。

综上分析可以得出,在风力作用下,沙暴、尘暴
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和沙尘暴事实上均存在,它们的发生机制和扩展方

向上具有相似性,但运移形式和影响范围有所差异,
因而危害方式、程度和防治对策亦有所不同。由于

沙暴、尘暴和沙尘暴是按粒径大小来区分的术语,只
有专门监测机构才可以严格将三者区分,因此,沙尘

暴作为公众日常词汇使用可以接受的,即,对于普通

公众,在不能明确是沙暴还是尘暴或是沙尘暴时,可
统一称沙尘暴。
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