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5.1.2 系统压力故障
系统压力故障主要原因可能有：油的粘度太高，会给吸油造

成障碍；减压阀门设定的值过低或者是集成通道块设计上有问题；
泵和马达有损坏；油箱的油位比较低，这样吸油时就会很困难。
5.2 常见故障诊断技术
5.2.1 仪器诊断技术

这种方法是通过观察液压系统的压力、流量、发出的噪声以
及震动的方式在仪器中显示出的情况或者是对计算机运算出的
结果进行判断。运用的诊断仪器主要包括能通用的类型、某一方
面专用的类型以及比较综合的类型， 也包括很多方法比如铁谱
记录的方法、震动的诊断方法以及声学的诊断方法等。铁谱记录
法主要通过对铁粉的图谱分析， 观察铁粉记录的图片中粉末磨
损程度、粉末大小和颜色这些信息，进行对液压油的污染分析，
并对其进行评价，这样能进行在线的检测以及故障的预防。
5.2.2 数学模型诊断技术

这种诊断技术是运用一些数学上的手段对那些可以进行
测量的故障进行分析和处理， 其本质是用传感器的技术以及
动态的测试技术作为一种手段， 在信号处理和建模处理的基
础之上的一种诊断技术。包括的方法有功能诊断法、主要成分
诊断法等等。
5.2.3 主观诊断技术

这种诊断方法是维修人员通过使用比较简单的仪器，结
合自身工作的经验，对系统中出现的故障部位原因进行分析，
其中包括测量参数法、堵截法、逻辑分析的方法、直觉的经验
判断、振动以及噪音。
5.2.4 智能诊断技术

这种技术主要是要模拟人大脑的机能， 这样在进行信息
的获得、传递以及处理再生上都能有比较高的效率。有一种人
工智能的专家式的诊断系统， 能效仿在某一知识领域中比较
有经验的专家的问题解决方式。只要将故障输入到计算机中，
计算机会根据输入的现象结合知识库中库存的知识， 运用相
关的推理方法，来推断故障出现的原因，并就问题提出相关预
防以及维修的方法措施。
6 结 语

总而言之，在矿山机械等工程领域中，液压机械传动的运
用对于实现工程机械高效运作、平稳运行、经济便捷有着显著
的推动作用。 因此，对于今后工作当中出现的问题，一定要从
机械传动的原理进行研究和改善， 需要我们对液压机械传动
进行深入研究和实践检验，以此提高其综合性能，进而更好地
服务于工程机械事业的发展。
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基于环境地质与地质灾害的初探
彭桂芹（湖北省地质环境总站，湖北 武汉 430034）

【摘 要】现在我们通俗理解的环境是自然环境，但是，其实除了自然环境还有社会环境，即人与人的相互联系，还有地质环境。其中，地质环境

是具有特殊性的，它是组成自然环境但是又独立存在的，地质环境不仅与人类是息息相关的，还占据了主体地位。可是，由于各方面的原因，现

代我国面临着非常严峻的环境地质问题，比如山洪、泥石流、沙尘暴侵袭等。地质灾害的加剧使得我国面临更大的风险，所以，地质灾害的防治

是很严峻的工作。

【关键词】环境地质；地质灾害；研究
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时间（年） 调查项目 区域 成果

1956 地下污染
的现状

包头、北京、
西安等地

成立长期的地下观测站约 40个，成为我
国环境质量评估的依据

1961 地面的沉降
调查 上海市 确定了地下水的大量开采能够造出上海

地面的沉降

1962 系统勘探市区
的地面沉降 上海市 掌握地下水的水位、采灌水量对地面沉

降的影响，同时还研究了土层的变化

表 1 初始阶段的环境地质调查结果

时期 调查项目 区域 成果

20世纪
70年代

地面沉降 天津市 确定影响地面沉降的因
素，明确地面沉降的变化

水土病和克山
病的调查 全国范围

得到哪些地方容易得克山
病，知道克山病的多发地

区含硒低
熔岩地区的地面
塌陷问题勘测

湖北武汉、广东凡口、山
东泰安和贵州贵阳等

确定地面塌陷的原因，并
且分析了起变化趋势

地下水的污染
情况调查

上海、沈阳、呼和浩特
和长春等几十个城市

得到调查报告，为今后工
作奠定基础

1984～1985年 1/5万地质勘查 中心城市（30多个） 确定多地的环境地质问题

表 2 振兴阶段的环境地质调查结果

1 引 言
依照环境地质调查的几个重要成果作为标志， 我国环境

地质的发展分成四个阶段，即：初始阶段、振兴阶段、发展阶段
和繁荣阶段。
1.1 初始阶段

我国环境地质调查的初始阶段就是 1952～1972 年。 当时
处于解放初期，开发水利是一个重要的工程，所以，水利部和
地质部联系起来对大型水库的地质进行了勘探， 这就成为控
制洪水的一个重要的里程牌。 铁道部与地质部联合起来对铁
路新线进行了地质勘查。 由于我国当时还是比较不稳定，所
以，环境地质调查还是不成系统的。表 1 初始阶段的环境地质
调查结果。

1.2 振兴阶段
20 世纪 70 年代我国的环境地质探测处于开拓发展的振

兴阶段。 此时，我国开始从西方国家引进先进的设备和技术，
环境地质勘测工作有了巨大的发展， 尤其是城市中的水文地
质勘测情况已经蓬勃发展。 表 2 为我国振兴阶段的环境地质
调查部分结果。

1.3 发展阶段
在这一阶段，我国的环境地质工作有了很大的提高，与国

际间的交流合作也为我国的发展提供了条件。 表 3 为我国发
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时期 调查项目 区域 成果

七五
期间

水工环调查 上海、天津、北京
等 80多个城市

对严重缺水的 80多个城
市的地下供水源进行评价

长江三峡地区环境地质勘察 三峡库区 对滑坡体和库岸的变形进
行研究

黄河、长江流域
环境地质勘查

山东、上海、武汉、
河南、南京

黄河和长江流域的环境地
质的图

经济特区、重点沿海地区环
境地质勘查

闽南三角地区、秦
皇岛市、宁波市等 绘制城市的环境地质图

黄河流域的中上游地区的能
源基地环境地质勘查

宁夏、河南、山西、
陕西、内蒙古五省 确定环境地质的本质

八五
期间

厦门、上海浦东
环境地质研究

厦门的海沧开发
区、上海的浦东开

发区

地面沉降的研究
取得一定结果

地震和环境地质问题的调查 长江三峡 移民区的地质环境问题

地质灾害研究 京津唐地区 环境地质的综合调查取得
成效

1：50万环境地质研究 山西、河北、北京
等 19个省 绘制了地质图

九五
期间

1：50万环境地质研究 海南、江西、四川、
河南等省 完善地质图

生态环境的地质研究 西南、黄河、东南
沿海、长江等地区

总结出了环境地质的研究
方法

表 3 发展阶段的环境地质调查结果

时期 调查项目 区域 成果

十五
期间

1：50万环境地质研究 新疆、西藏、内
蒙古、青海 完善地质图

2002～2006年对全国矿山的
环境地质进行研究

北京、江苏、内
蒙古等 31省 矿石环境地质研究取得成果

2003～2005年对淮河流域进
行环境地质的研究 淮河流域 掌握平原地区的地下水状况

2003～2005年对长江中游进
行环境地质的研究

香溪河、大宁
河、汉江中下游 绘制地形图

2003～2007年对长江上游进
行环境地质的研究

自治区、西藏、
青海等 绘制地形图

环境地质研究 196个城市 为城市管理提出宝贵的意见

环境地质研究 环渤海的城市 对地下水研究得到进站

表 4 繁荣阶段的环境地质调查结果

展阶段的环境地质调查部分结果。

1.4 繁荣阶段
这个阶段是从 1998 年到现在，由于地质环境问题越来越

复杂，所以对地质环境的调查更加细致和科学。表 4 为繁荣阶
段的环境地质调查结果。

2 环境地质与地质灾害
2.1 矿山环境与地质灾害

矿山环境地质灾害的形成原因就人的采矿行为， 严重的
影响了周围的地下水资源、还会引发瓦斯爆炸、山体滑坡、地
面沉降、水土流失等。所以需要严格控制开矿的规模和开采方
法等与矿区的地质环境相适宜。 设计开矿的范围、运用 3S 技
术，预警矿区由于开采可能带来的地质灾害。 同时，在开采矿
产的时候要复垦土地，保持生态的平衡。
2.2 水资源与地质灾害

我国的淡水资源分布是很不平衡的， 北方的水资源只是
南方的 1/4，但是，北方的耕地面积却远远的大于南方，灌水量
的需求极大，所以，北方的干旱现象是需要解决的，尤其是华
北和西北部分地方的土地已经干涸。 除此之外， 北方人口众
多，所以，水资源匮乏的现象在北方及其凸显。 我国创造历史
的进行了南水北调工程， 很大的情况下缓解了北方的水资源
问题。 水资源的污染也会带来地方病的爆发，比如大骨节病、
伽师病、克山病等。
2.3 泥石流

我国的秦岭山地区和黄土高原等地区都由于地质构造和
剥蚀作用， 地势非常险峻， 地形的高差很大， 有的可以达到
50m，并且高地上往往是松散的泥土和石块，也有着很大的汇
水面积。所以，当雨季到来时，很容易就会形成泥石流，并且发
生的次数还很多。当巨大的石块和泥土从高处快速落下时，山

下的居民根本没有反应时间， 就会对人民的生命财产造成严
重的威胁。
2.4 山体滑坡和崩塌

山体滑坡和崩塌多发生在沿江的丘陵地区， 由于道路和
矿山边坡被人为的进行开挖，山体松动，峭壁的裂缝较多，在
降雨的时候就可能会发生山体滑坡和崩塌。 灾难的突发性很
强，一般瞬时发生，连续性较差。 除此之外还有很多的环境地
质灾害，列于表 5。

3 地质灾害防治
地质灾害对人们的生活带来了极大的威胁， 所以要采取

办法对地质灾害进行防治，首先要加强对地质灾害的研究、预
测、评价工作，建立 GIS 地质灾害评估体系，并且要加大监测
经费的投入；然后要规范对资源的开采活动，建立可循环的模
式；最后要对人们群众加强救灾教育，以减小灾难袭来可能会
造成的损失，真正做到防患于未然。
3.1 对安全隐患充分认识

由于对地质灾害的认识不充分， 所以对应对危害设施的
设置也不完善，一旦发生地质灾害就可能会造成群伤，甚至群
死的惨剧，所以要加强对地质灾害的重视程度，加强经费的投
入，提高灾难预警体系的作用。
3.2 加强网络监测手段

除了经济繁荣的地区， 其它地区的网络监测手段都比较
落后，这样就很难做出应急的方案。 所以，加强网络监测手段
是实际情况的要求，只有这样才能为防灾减灾做出贡献。
4 结束语

环境地质与地质灾害有着重要联系， 经过专业工作者几
十年的摸索，我国已经有了一套监测地质灾害的办法，但是，
地质灾害的发生一般是突发性的，毁灭性的，所以，我国的地
质灾害防治工作不能满足现状，要一直研究下去，为人民群众
的生命财产安全保驾护航。
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类型 形成原因

地面沉降 地下水的过量开采

流沙 地下工程的开挖

土洞塌陷 排放地下水

土壤盐渍 地下水盐分高、干旱

突泥 隔水层被破坏

表 5 常见的环境地质灾害
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