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摘要：利用1954—2D02年82个站的气象观测资料，探讨京、津、冀区域群发性强沙尘暴的认定标准t构建较完整的

群发性强沙尘暴序列，并分析该地区群发性强沙尘暴的时空分布特征和气候变化趋势。近50 a京、津、冀区域共出

现了39例群发性强沙尘暴，河北省的冀西北高原区和石家庄、保定、衡水、沧州四市交接处饶阳一带是京、津、冀区

域强沙尘暴天气的多发区。多发季节为3—5月，占全年总数的76．9％，其中4月份最多，占全年总数的51．3％。

群发性强沙尘暴年代际变化呈现总体减少趋势，其发生次数、覆盏面积均是以20世纪90年代为最低值。
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强和特强沙尘暴是强风从地面卷起大量沙尘，

使能见度极度恶化的灾害性天气，在很短的时间内

给生态环境和人类社会造成严重损失。因此，对强

沙尘暴的形成机理、天气气候特征和预报方法的研

究是沙尘暴研究的重点}lo J。我国学者钱正

安【4-5]、徐国昌⋯、周自江【6J等曾从天气或气候学角

度研究我国西北地区的强沙尘暴事件，有很多建树。

笔者从京、津、冀区域现有的气象观测网近50 a沙尘

暴资料着手，根据全国标准并结合当地的实际情况，

按照统一标准构建该区域的强沙尘暴序列，初步探

讨京、津、冀区域强沙尘暴变化特点。

1强沙尘暴的研究区域

构建强沙尘暴天气序列的依据，单站强沙尘暴以

能见度、风速作为定量表征指标，构建区域群发性强

沙尘暴序列，以强、中、一般沙尘暴在京、津、冀区域内

发生的站点数以及该区域发生沙尘暴的站点数与总

站数之比作为判断指标，采用京、津、冀区域82个气象

观测站资料，对l吲—2002年的原始气象记录月报表
和信息化资料进行处理。根据京、津、冀区域沙尘暴

的实际发生情况和周自江等《近47年中国沙尘暴气

候特征研究》的成果，给出京、津、冀区域沙尘暴的区

划标准(表1，D代表沙尘暴年均出现日数)。

表1京、津、冀区域沙尘暴日数区划标准(D)
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名称 少发区 影响区 易发区 多发区 高频区

利用沙尘暴区划标准，绘制京、津、冀区域102个

站点沙尘暴的分布状况(图1)，该区域大部分地区D

≥l(d)，是沙尘暴的主要影响区；其中在河北省的冀西

北高原区和石家庄、保定、衡水、沧州四市交接处饶阳

一带D≥5(d)，是京、津、冀区域沙尘暴的易发区；而在

冀北高原的部分地区D≥9(d)，是沙尘暴的多发区。

在太行山、燕山的部分深山区沙尘暴年出现日数明显

都小于1 d，是沙尘暴的少发区。因此，构建群发性强

沙尘暴序列的研究区域就为京、津、冀区域内D≥1的

地区。此研究区域内共包括82个气象站点。

围1京津冀区域平均沙尘暴日数分布(dJ
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2强沙尘暴序列的建立

对沙尘暴天气标准的划分，我国学者徐启运f 7|、

钱正安‘“、周自江[61等结合所研究的对象提出了我国

西北地区单站强沙尘暴、区域性强沙尘暴标准。但华

北地区还没有一个统一标准，因此在全面系统分析研

究基础上，根据以下思路建立强沙尘暴标准：一是参

收稿日期：2003—09—08；修订日期：2003一09—29

基盒项目：河北省科学技术研究与发展计划谭题“风沙灾害天气监溯预报技术研究”(01220602D)

作者筒介：刘学锋(1963一)，男，高级工程师，从事气候变化研究。

  万方数据



考国内标准，借鉴有关研究成果；二是注意与现行观

测规范、灾害性天气标准等保持相对一致；三是注重

实用性和科学性，沙尘暴天气强度标准既应注重资料

易处理操作，又要注重切合实际、科学准确。笔者把

沙尘暴天气强度以单站和区域分别进行划分。

2．1单站强沙尘暴建立标准

单站沙尘暴天气以瞬时极大风速、水平最小能

见度作为划分标准(表2)。但由于部分历史时段，部

分台站没有瞬时极大风速记录，只能参考其十分钟

平均最大风速情况而定。据统计，当十分钟平均最

大风速大于17 m／s，其瞬时极大风速记录可达20

m／S以上⋯；当十分钟平均最大风速大于12 m／s，其

瞬时极大风速记录可达17 m／s以上。综合考虑上

述风速情况判断单站强沙尘暴。
裹2单站沙尘暴强度划分标准
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由于测站只有3～4次定时能见度观测记录，在

资料实际处理过程中常出现风力和能见度不协调的

情况，在此情况下遵循以下原则进行处理：1)当风速

缺测或风速小、能见度也小时，强度以能见度对应级

确定。如风速缺测或风速为15 m／S，能见度为一级或

度缺测或能见度大、风速大时，强度以风速(V)提高一

定等级确定。即v≥22 m／s时，确定此站为强沙尘暴

天气；20 rn／s≤v<22 m／S时，为中等强度沙尘暴天

气；v<20 n临时，为一般沙尘暴天气。

2．2群发性强沙尘暴分析

区域群发性强沙尘暴的建立以强、中、一般沙尘

暴天气在京、津、冀区域内发生的站点数以及此区域

内发生沙尘暴的站点数与总站数之比作为判断指标，

具体指标如下：1)同一次天气过程，引起三个或三个以

上站达到强沙尘暴标准，则认定此次沙尘暴为群发性强

沙尘暴；2)同一次天气过程，引起两个站达到强沙尘暴

标准，同时有三个以上站达到中等强度沙尘暴或整个研

究区域内有30％以上站出现沙尘暴，则也认定此次沙

尘暴为群发性强沙尘暴；3)同一次天气过程，引起一个

站达到强沙尘暴标准，同时有五个以上站达到中等强度

沙尘暴或整个研究区域内有40％以上站出现沙尘暴，

则认定此次沙尘暴为群发性强沙尘暴；4)同一次天气过

程中，在整个研究区域内由于风速、能见度缺测站点达

一半以上，同时有50％以上的站点出现沙尘暴天气，则

也认定此次沙尘暴为群发性强沙尘暴天气。

对于非系统天气过程(如局地强对流天气等)引

起的小范围零星一、两个站强沙尘暴，将不归人群发

性强沙尘暴序列。通过对82个站、7 127条原始记

录进行分组核查．发现在1954—2002年期间，京、

≤200 m时，则确定此站为强抄尘暴天气。2)当能见 津、冀区域总共出现39次群发性强沙尘暴(表3)。
衰3 1954-2002年京、津、冀区域群发性强沙尘■次数
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日期 N强N中N粥总 日期 N强N中N誊3总 日期 N强N中N篇总
19ss年1月15日 55 船年4月14—16日 l 45 1972年5月11日 2 l 48

1955年3月17日 “ 【960年4月30日 1 7 73 1972年5月18日 2 4 35

1955年6月13日 55 1961年4月5—7日 3 l 41 1972年6月11日 53

1956年4月14日 55 阻年4月四一5月1日 1 加 1972年12月11日 3 3 54

1956年4月21日 50 1966年4月14日 3 7 80 1975年4月7—9日 4 1 46

】957年5月7日 59 966年4月】5日 】 2 62 1977年2月20日 】 7 56

19舒年5月凹～∞日 2 46 966年5月1日 53 1蠕年4月M一16日2 6 43

1958年3月1—2日 2 2 s2 。968年6月8日 l 5l 1979年1月20日 2 2 34

19粥年4月5—6日 60 【969年4月7—8日 1 1 59 嘲年4月18一】9日 4 6 50

1髑年4月10—12日 1 57 【969年4月13日 53 1弼1年3月6—7日 2 2 50

1958年4月17日 55 971年3月28日 1 4 54 1983年6月”日 5 28

1958年4月25日 55 971年4月22日 1 49 1984年3月15日 3 1 12

】958年6月29日 52 兜年4月∞—5月1日 5D 2D呓午4月7—8日 3 JO

3强沙尘暴的时空分布特征

(1)京、津、冀区域属于干旱和半干旱地区，其长

城以北的部分地区和部分干桔河流区域地表多为沙

漠、沙地和旱地，植被稀少，大风过境，容易形成强沙

尘暴天气。京、津、冀区域加％的站点曾出现过强沙

尘暴天气，冀西北高原区和石家庄、保定、衡水、沧州

四市交接处饶阳一带是京、津、冀区域强沙尘暴天气

的多发区。冀西北高原的康保和河北平原的饶阳是

强沙尘暴天气多发区的中心，分别出现8次和9次。

(2)由京、津、冀区域39例群发性强沙尘暴的逐

月分布来看(图2)，群发性强沙尘暴主要分布于春季

(3—5月)，共计30例，占全年总数的76．9％，其中4

月份最多，占全年总数的51．3％。这是因为春季该区
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域多大风，气温回暖解冻，地表裸露，容易起沙。其 部分地区采取了具体的生态措施，如营造三北防护

次为冬季(12—2月)和夏季的6月份，冬季共计4 林带等，使有些地区地表植被状况有所改善，抑制了

例，占全年总数的10．3％，夏季只有6月份曾出现5

例，占全年总数的12．3％，而1954—2002年7—11

月期间没有出现过群发性强沙尘暴天气。

强沙尘暴天气过程的发生。

衰·n盔嚣·翟暨冀意意漶焉毽：黎慧裳嚣慧!焉怎黛慧变化
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围2京、津、冀区域群发性强沙尘曩逐月分布
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(3)由图3可知，20世纪50年代多数年份强沙

尘暴为2次以上，60、70和80年代前期各年分布不

均，有的年份没有出现，有的年份多达5次(1972

年)，该区域的年际变化中，1958和1972年分别出现6

次和5次强沙尘暴天气过程，也是近50 a中出现最多

的两年。在舯年代中后期和90年代没有出现过群发

性强沙尘暴天气，直到2002年才出现。该区域的群发

性强沙尘暴年际变化总趋势是减少。

池趔一。。。。。，
圈3京、津、冀区域群发性强沙尘暴年际变化
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京、津、冀区域群发性强沙尘暴年代际变化有其

内在规律(表4)，50年代的7 a问共出现了15次强

沙尘暴天气过程。平均每年2次以上，相对较多。

60、70年代分别出现了8次和12次强沙尘暴天气过

程，平均每年在1次左右，80年代只出现了3次，90

年代没有出现。从历次发生沙尘暴的站点个数(包

括强、中、一般程度)与此区域内所包括气象站点总

数百分比的平均值来看，最大为50年代(55．5％)，

最小为90年代(O)，其年代际变化呈现总体减少趋

势。80、90年代强沙尘暴天气过程相对较少、覆盖面

积相对较小，可能是跟大的气候背景有关，也可能是

4结语

(1)京、津、冀区域共出现了39例群发性强沙尘

暴，其中冀西北高原区和石家庄、保定、衡水、沧州四

市交接处饶阳一带是强沙尘暴天气的多发区，其中

心值均在8次以上。

(2)群发性强沙尘暴的多发季节为春季(3—5

月)，共计30例，占全年总数的76．9％，其中4月份

最多，占全年总数的51．3％，冬季和夏季次之。

(3)京、津、冀区域群发性强沙尘暴年际和年代

际变化呈现总体减少趋势，其发生次数、覆盖面积以

50年代最多、最大，90年代最少、最小。
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