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      我国在燃煤工业锅炉的运用量上约有四十七万台，是头号使用燃煤
工业锅炉的大国，但是，我国的工业锅炉技术相当落后，外加管理水平不

够，导致锅炉的运行效率仅有 65%左右。由此，其污染量可想而知，为了
环境，得从根上抓起，其中，提升锅炉的燃烧率则成了首要需要解决的问

题。

1 锅炉节能改造技术
1.1 给煤装置改造
给煤装置。简单的说，就是将煤加入锅炉装置。以前，一般采用的斗

式给煤装置，在给煤过程当中，是将煤块和煤粉以混合的形式进行供给，

但这样给煤的方式有一个问题，容易造成煤块和煤粉堆实在炉排上，导

致了锅炉进风的困难，从而影响煤的燃烧率，不仅浪费还污染环境。所

以，将斗式给煤装置改造成分层式给煤装置，通过重力的筛选方式，使得

煤可以均匀分布在炉排上，进而实现均匀给煤，不仅有利于通风了，也提

高了煤燃烧效率。

1.2 燃烧系统改造
燃烧系统改造，指在炉子前喷入适量的煤粉到炉膛中，从而增加燃

烧量，以达到提高燃烧效率的目的。但值得注意的是，在炉膛内彭璐煤粉

时应当掌握适当的喷射速度、喷射位置、煤粉喷射量，反之，如果喷射速

度过慢、喷射位置过低、喷射量过多等均会导致燃烧不充分，不但加大了

煤的浪费，同时也增大了排烟量，污染了环境，反而不利于节能效率的提

高。

1.3 炉拱改造
对炉拱改造一般包括对炉拱位置、大小、形状的改造，如果优化各项

条件，将会使其适用各种煤类，从而提高燃烧率。

1.4 锅炉辅助节能改造
一般包括，鼓风机、引风机、破碎机等。需要注意的是，鼓风机和引风

机各个的运行参数将会直接影响燃烧效率，因此，应当根据实际情况调

整鼓风机和引风机的风量，以确保风量供给充足，但也不因风量过大，使

煤没能充分，从而影响燃烧率。

1.5 锅炉改造成循环流化床锅炉
循环流化床可以高效燃烧煤燃料，无论是炉膛壁内燃料还是劣质的

燃料，在循环流化的作用下达到高效燃烧的效果。同时，用石灰石进行炉

内脱硫，也可以大大减少锅炉烟气排放中的硫含量，从而到达节约有环

保的目的。

1.6 旧锅炉硬件及软件系统的更新
设备的长时间使用会使性能下降，工作效率降低，即燃烧效率的降

低，从而不能达到节能减排的目的。所以，对旧锅炉以及旧系统进行升级

很有必要性。

2 锅炉的减排技术改造
2.1 燃料预先处理

在工业锅炉适用的燃料中，煤的性质一般都比较复杂，包括形状不

一，成分不一，燃烧效果不一，所以，其燃烧效果也各有不同。因此，对原

料进行预处理，进行筛分、洗选、配煤、炉前成型技术等，可以大大增加燃

料的充分燃烧，而且，对环境也起保护作用。

2.2 汽水系统的减排技术
对此，在锅炉的适用过程，可以通过促进水循环了，回收冷凝水的方

式，减少炉水的排放量。同时，还可以对管道进行保温处理，减少热量损

失，可以降低煤耗，也可减少烟气。等废物的排放，从而实现节能减排。

2.3 烟气净化技术
主要内容包括，除尘、脱硫和脱硝，并且，这些技术也比较成熟，在适

应过程中应当充分结合锅炉适用情况充分评估，设计符合燃煤种类、锅

炉型号以及相配的适用技术，最大降低锅炉烟气中的有害气体，减少环

境污染。

2.4 高效抛煤燃烧技术
该技术是结合链条炉排和抛煤机的特点，在给煤的过程中将煤跑路

炉膛里，使其细小的煤粉悬浮在炉膛中，从而形成悬浮燃烧，而较大煤块

落到炉排进行层状燃烧。对此，不仅使煤的燃烧率充分提高，而且，加上

二次风和飞灰回燃装置，使得飞灰充分燃尽避免热量的流失。

3 结束语
在过去的很长一段时间，我国过分强调经济的快速发展，环境治理

有所疏忽，特别是对工业锅炉污染控制的关注程度更少，缺乏切实可行

的环境治理措施和相应的技术开发。由此可以看出，想要降低煤炭资源

的消耗，并减少环境污染也是一个长期的战略性措施，与此同时，也是我

国实现经济和环境友好发展的技术战略。因此，结合锅炉的实际使用情

况，对锅炉进行更新换代，对确保燃料的高效运行，实现我国节能减排有

着不可替代的作用。

参考文献

[1]林宗虎.中国燃煤锅炉节能减排技术近况及展望[J].西安交通大学学
报，2016，12：1~5.
[2]贾彦磊.燃煤工业锅炉节能减排技术研发与应用探究[J].资源节约与环
保，2014，03：7.
[3]罗永浩，季俊杰，林鹏云，王 苑，张 品，杜海亮.燃煤工业锅炉节能减排
技术研发与应用[A].新形势下长三角能源面临的新挑战和新对策———第

八届长三角能源论坛论文集[C].中国工程院能源与矿业工程学部、上海
市中国工程院院士咨询与学术活动中心、上海市能源研究会.2011：4.
[4]张洪柱，侯 玮.燃煤锅炉节能减排中 CFD技术的应用探讨[J].科技创新
与应用，2016，12：128.

收稿日期：2017-3-5

      摘 要：近年来，随着我国经济的不断发展，环境问题也日益严重，雾霾，沙尘暴等等。燃煤工业锅炉作为主要污染源之一，为了解决

该问题，节能减排成了头号目标。本文针对我国燃煤工业锅炉量大面广，但运行效率低，技术手段落后等特点，通过对问题的分析，锅炉的

改造，以及节能减排技术等方面的探讨，从而提出了新的思路。
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