
自然谜踪

尽管对人类来说，沙尘暴是令人惊恐和厌恶伪灾难，然而来自科学界舌勺声

音告诉我们，芭同洪水、地震和火山喷发一样，是大自然万物消长中钓一环。

在地球上百万年钧历史中，沙尘暴从未停止过，可能也不会消歇。沙尘暴

作为一种自然过程，它给全球生态系统帝来了巨大舌勺好处。

少,皇l-聚 ，

来自大自然的恩赐
编者按：沙尘暴近几年在我国北方地区一直是个严峻的问

题．但一个自然现象给人类带来的不仅是危害．它也有对人类有

益的一面．因此我们认为需要从整体上把握沙尘暴与人类的关

系。上期我们谈到沙尘暴的一些可爱之处．但它带给人类的好处

还有很多，这就是本文要阐述的。

4月的微风带来了春天的气

息，也带来了关于春天的坏消息

——沙尘暴。在新疆、内蒙古、甘

肃的荒漠边缘地带，沙尘暴随风

而起，掠过兰州、北京等一些北

方城市，在人们头预上弥漫起一

片黄色的天空⋯⋯

事实上，沙尘暴并不是这个

时代才有的现象，中国在公元前

三世纪就已经有了沙尘暴的历史

记载；沙尘暴也不是我们这个国

家独有的现象，美国在1930年代

也曾深受其苦，因此有“肮脏的

三十年代黑风暴”的说法；沙尘

暴甚至也不是地球这颗行星独有

的现象，火星上也有沙尘暴。

沙尘暴作为一种自然过程，

它给全球生态系统带来了巨大的

好处。沙尘的洲际运动把富含生

物生长必须的多种营养成分播撒

开去。亚洲沙尘暴每年把上千万

吨的沙尘微粒从中国西北和蒙古

等干旱地区携出，洒落到广阔的

太平洋，这些含有丰富矿物质的

沙尘微粒给大洋中的生物带来一

场营养丰富的盛宴，并且每当沙

尘暴爆发时，中国北方以及日本、

韩国等地的酸雨危害都有所减弱。

因此在环境化学家、海洋生态学

家、大气物理学家等科学家看来，

沙尘暴也是大自然的一种恩赐。

夏威夷的供养者

夏威夷群岛是浩瀚的北太平

洋上一颗璀璨的明珠，那里的美

丽风景征服了来自世界各地的人。

碧海、蓝天、绿树，艳丽的花朵，

银白的沙滩，共同组成了一幅天

堂般的风景，当人们陶醉在这美

丽的风景中时，

不会有人想到，

眼前的美景全赖

沙尘暴所赐。如

果没有沙尘暴，

夏威夷只是一些

兀立在海里的巨

型岩石，没有土

壤、没有花草，

充其量只会成为

海鸟的栖息之

地。

口王芷蕙

下此结论呢?原来夏威夷群岛远

离大陆，它是由海底火山喷发产

生的熔岩凝结而成的。这样的火

山岩没有植物根系的作用根本无

法形成土壤。但是，反过来说，没

有土，又哪里来的植物?而没有

植物，夏威夷群岛又从哪里来的

土壤?这个问题几乎成了“先有

鸡还是先有蛋”的死循环。那么夏

威夷群岛最初蕴涵着无限生机和

希望的肥沃土壤来自哪里呢?

为了搞清这个个问题，科学

家们收集了夏威夷空气中那些肉

眼根本无法辨别的细小尘埃，并

把这些尘埃带到实验室进行化验，

化验结果让科学家们感到惊奇，

这些小尘埃居然与中国西北地区

干旱荒原上的尘埃成分非常相似。

难道说造就夏威夷群岛的最初养

为什么会
美丽的夏威夷竟由沙尘暴所赐 ■
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料来自遥远的欧亚大陆内部?可

是两地相隔万里，是谁把内陆的

尘埃带到这么遥远的地方?经科

学家研究表明，只有沙尘暴才能

把细小的尘埃携上3000米以上的

高空，然后穿越万里海洋，播种一

般把它们撒在了夏威夷群岛上，

这些细小的尘埃包含的养分给夏

威夷群岛带来了希望的土壤，让

生物在其上生根发芽，繁荣生长，

从而让夏威夷群岛成为了世界的

明珠。

由此可见，是沙尘暴造就了

夏威夷群岛，为人类创造了一个

旅游的天堂。

黄土高原的缔造者

沙尘暴不但创造了世界的天

堂，也创造了华夏文明的发祥地

——黄土高原。

唐代诗人王之涣曾经吟诵过

“黄河远上白云间，一片孤城万仞

山”的诗句，其实他那时是站在距

离黄河水系约300公里外的玉门

关。据考证，这里是将黄“沙”误

写成了黄“河”，黄沙卷上白云，也

就是出现了沙尘暴。

其实至少在240万年以前，中

国的西北部就不断有沙尘飞舞的

壮观景象了。

约距今250万年前，由于青藏

高原和喜马拉雅山脉的强烈隆起，

阻断了印度洋夏季暖湿空气深入

内陆的路径，从而造成中亚地区

如现在的蒙古、哈萨克斯坦等地

区年降水量逐渐减少，气候变得

日趋干燥。这些干燥地区气温日

差较大，夜晚寒冷，白天炎热，岩

石在冷热交替中逐渐物理风化成

为砂粒，形成了沙源。同时，青藏

高原还使东亚高空温带的西风急

流分成两支，其中往东吹的西风

急流分支把中亚地区地面的沙源

带到了3500米以上的高空，并将

这些粉尘及细粒顺风输送到亚洲

东部地区，直至黄河

中游一带才逐渐飘落

下来。二三百万年以

来，这片地区向东南

搬运沙土的过程从来

没有停止过，沙尘逐

渐沉降、覆盖、堆积，

日久天长，终于形成

沙尘暴用2000多万年打造了黄土高原

了连绵约42万平方公里，平均厚

度约100米的黄土高原。

后来，我们的祖先在这片土

地上用木头、石头发展了我国北

方最初的种植业～一旱作农业，

并利用黄土隔热的特点，建造了

独具特色的窑洞式住宅，这种窑

洞冬暖夏凉，居住十分舒适，华夏

文明也由此诞生了。同时沙尘暴

还为中国创造了一项世界之最，

它所造就的黄土高原成为了世界

上面积最广、厚度最大的高原。

“均营养运动”的先驱者

人类社会存在着贫富差距，

有人不断提出各种“均贫富”的方

法，想达到消除财富差距的目的，

可总也没有找到解决办法。同样，

自然界也存在着贫富差距，不过

这是营养上的差距。与人类不同

的是，自然界却有一种良好的“均

营养”方法，那就是沙尘暴。通过

沙尘暴的运动，把营养丰富地区

的矿物质、有机物等等各种丰富

的自然营养带向了营养匮乏的地

方。

例如，地球上最大的绿肺一

一亚马逊盆地，它的热带雨林的

成长就得益于沙尘暴的运动。因

为亚马逊盆地本身缺少可供热带

雨林成长的磷酸盐之类丰富的矿

物质，而撒哈拉沙漠中的沙尘正

好含有这些丰富的矿物质，但两

地相隔遥远，怎么样才能使营养

均衡呢?沙尘暴恰恰做到了。

平均一场沙尘暴就将撒哈拉沙漠

近48万吨的沙尘吹入亚马逊盆地

东北部的热带雨林区，营养丰富

的沙尘的到来促进了热带雨林的

生长和繁荣。

在沙尘中有一种或呈固态或

呈液态的小微粒，直径约在10—

100微米左右，科学家把它们叫做

“气溶胶”。另q／l,看这些小微粒，它

们含有丰富的铁离子等有助于植

物生长的成份。中国的沙尘暴为

太平洋海洋生物的生长做出了巨
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大的贡献，据估计，每年从中国沙

漠输入太平洋的矿物尘土大约为

6—8千万吨。这些沙尘中的气溶

胶粒子悬浮在大气中的固体或液

体微粒含有丰富的铁、铝等矿物

元素，能够增加海洋营养盐的输

入，促进海洋微生物的生长繁殖。

据估算，如果把中国和蒙古的荒

漠、戈壁都罩上一个罩子，不让地

表的沙土被风吹起，那么整个美

国西海岸的海洋生物将纷纷饿死。

因为没有气溶胶携带来的养分就

没有丰富的海洋微生物，而失去

了生物链中海洋微生物这一环，

整个海洋生态系统都将难以为继。

可见，气溶胶对整个世界的影响

之大。

科学家还发现沙尘当中的矿

物质在恢复土地肥力方面的效果

甚至要优于氮、磷、钾肥。在欧

洲，人们发起了一项名为“恢复土

地矿物化”的运动，他们把岩石和

土壤粉碎混合，生产出与沙尘暴

“创造”的沙尘成分相似的粉末，

想以此代替传统的肥料来恢复农

业的活力。

看来，沙尘暴在给一个地区

带来漫天飞扬的黄沙时，也为它

带去了丰富的养料，我们不应该

一味地诅咒它。

抵抗全球变暖的幕后英雄

大气中温室气体二氧化碳的

增加，导致全球变暖，海平面上

升，已经成了一个全球关注的大

问题。

减少二氧化碳的含量的功臣

当属植物，一说植物人们首先想

到的就是陆地上的植物。可是最

近科学家发现海洋浮游植物吸收

二氧化碳的总量也十分巨大，跟

陆生植物不相上下。科学家推算

出每年大气中大约有10005Ln屯的

二氧化碳被植物吸收了，而这大

部分都被算到了陆生植物的功劳

簿上。其实陆生植物每年只吸收

了大约520fL吨的二氧化碳，而另

一半则被浮游植物合成到自己的

细胞中了。可以说，海洋浮游植物

在吸收温室气体二氧化碳方面的

贡献和陆生植物平分秋色。所以

海洋浮游植物也应算是抵抗全球

变暖的功臣。

海洋浮游植物成了功臣，可

谁又会想到功臣背后还有默默奉

献着的幕后英雄?这位幕后英雄

就是沙尘暴。如果没有沙尘暴的

幕后帮助，海洋浮游植物的功臣

也成了虚名。沙尘暴虽然不能直

接吸收大气中的二氧化碳，但它

是浮游植物生长繁殖必不可少的

助产士。

海洋浮游植物生长必须有两

种营养元素一一氮和磷来支持。

氮气是大气中最丰富的气体，可

以自由溶进海水中。而磷是合成

蛋白质的基本物质，只存在于陆

地的磷酸盐矿石中，所以较难获

得。海洋中的磷一股是由河流带

入的，但是数量非常少，很难满足

海洋众多生物生长的需要。而沙

尘粒子则富含海洋生物必需的、

也是海水中常常缺乏的铁和磷。

每次当亚洲大陆的沙尘暴爆发时，

就为海洋生物提供了丰富的营养。

看来，沙尘暴幕后英雄的功劳不

可埋没。

沙尘暴不光通过促进海洋浮

游植物的生长来抑制全球变暖。

它还能够产生“阳伞效应”来抑制

全球变暖。何谓“阳伞效应”?顾

名思义，就是像阳伞一样遮挡太

阳光。夏天女士们为了防止紫外

线的照射，出门时经常撑一把阳

伞，借以保护皮肤。同样，沙尘暴

所产生的沙尘飞到高空，附着在

云上，形成了沙尘云，这些沙尘云

能反射阳光，降低地表温度，好比

给地球撑了一把阳伞，因此被称

为“阳伞效应”。特别是在近地面，

沙尘粒子大而浓度高，使白天地

面降温尤为剧烈。

沙尘颗粒还有利于成云致雨，

增加降雨量，也能抵制全球变暖。

这是由沙尘的自身优势所决定的。

因为沙尘颗粒外表不规则，而且

表面凹凸不平，十分有利于水气

在上凝结，形成云彩。例如年降雨

量仅16毫米的吐鲁番，天空每年

平均44％为云所遮，沙尘暴最多

的春季高达55％左右。

虽然这种云多是5000米高处

的薄云，但还是对缓和地面高温

和干旱起到了一定的作用。

由此可见，沙尘暴在抵制全

球变暖方面功不可没。

我们的认识才剐刚开始

细想之下，沙尘暴到底带给

了我们什么不可忍受的?它所带

来的破坏作用其实也是人类自作

自受。虽然沙尘暴始于人类出现

之前，可是那时它并没有对大自

然造成多大的伤害，也是偶尔才

出现一次。可是人类出现以后，不

但没有抑制沙尘暴，反而成了沙

尘暴的帮凶，人类的破坏活动造

成沙尘暴频繁爆发，这也是大自

然对人类的惩罚，更何况它还为

人类做出很大的贡献。

如果人类不抱怨冬季的严寒

和暴风雪，不抱怨夏季的酷热和

台风，那么，为什么一定要愤愤抱

怨春季的几天黄沙飞舞?

其实沙尘暴作为一种自然现

象，它只是随着地球上环境变迁、

寒暑交替的气候变化而进退盘桓。

它始于人类出现之前，也将继续

存在下去。对于它的存在，我们很

难用“好”与“坏”的标准来评判，

自然界自有它的一套法则。我们

所能做的，就是尽量改善土地资

源的利用方式，减少草地资源的

退化，多植树造林，保护好地表沙

层，剩下的，只有接受沙尘暴这个

事实。

从黄色的天空、春天的“泥

雨”到太平洋上收集气溶胶的飞

机，我们对沙尘暴的认识和研究

都还只是一个开始。、移 一
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