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引言：

气候变暖是毋庸置疑，由于人类活动，全球大气二氧化碳、

甲烷浓度已明显增加，这是气候变暖的主要原因。目前，我国建

筑能耗触目惊心，据统计，中国内地单位建筑面积能耗是发达多

家的 2-3 倍以上，在北方年采暖耗能 13 亿吨标准煤，每平方米

采暖能耗 14Kg/ 年 ~25Kg/ 年，同比德国仅为 3.7Kg/ 年 ~8.6Kg/ 年。

中国要走可持续发展的道路，在建筑方面大力推广节能减排、低

碳发展刻不容缓，因此，中国政府做出了应对气候变化的减排

承诺：到 2020 年，中国单位 GDP 的碳排放强度比 2005 年下降

40%-45%。那何为低碳？低碳英文为 lowcarbon，意指较低（更

低）的温室气体（二氧化碳为主）排放，低碳技术应运而生。

低碳技术可分为 3 个类型：第一类是减碳技术，是指高能

耗、高排放领域的节能减排技术，煤的清洁高效利用、油气资源

和煤层气的勘探开发技术等。第二类是无碳技术，比如核能、太

阳能、风能、生物质能等可再生能源技术。第三类就是去碳技

术，典型的是二氧化碳捕获与埋存技术（把煤炭发电过程中产生

的二氧化碳收集起来，封存在地下，又称 CCS）。下面就实际工

程探讨低碳的应用。

一、工程概况

中国低碳智慧新城项目位于曾经孕育出一代伟人邓小平的四

川省广安市，全项目占地 1695 亩，项目滨临渠江并拥有中国唯

一城市峡谷的独特地形，使其天赋秉异。项目以“低碳智慧”为

主题，充分利用城市中的峡谷 -- 西溪峡这一自然资源，打造产

城一体、旅居一体的低碳项目，项目内容包括：白塔文化保护区

（白塔建于南宋）、西溪峡主题游乐景区、容纳 3 万人的低碳体育

场、低碳体育训练馆、低碳社区、128 米的低碳白金五星级酒店、

低碳峡谷主题酒店等。项目将有近 30 项低碳技术的运用，合理

利用现状地形和渠江江景，成为本案设计的一个亮点，低碳技术

是本工程的指导思想，本文就其中几项主要技术作为交流。

二、实际项目中低碳技术的应用

1、从建筑环境角度进行低碳建筑设计

在对低碳建筑规划时，要根据建筑周边的环境进行全面的分

析，遵循环境与建筑协调统一的原则，合理的低碳建筑可以有效

的带动周边的生态环境，促进环境的可持续发展。同时建筑要做

到能体现出对自然环境以及社会生态环境的尊重，而这些主要表

现为保护历史人文景观，保持当地的文脉、地势等。

广安低碳智慧新城在前期规划时注重建筑与周边的生态环境

相协调。整个用地西北侧的渠江是较好的水资源，渠江南侧有白

塔文化保护区，要把白塔保留下来对其周边进行合理的开发，保

持现有地势关系，不能破坏古建筑，且新建筑为宋代的建筑风

格，对当地的历史文脉有一种的延续。在低碳住宅小区的前期规

划方案时尽量保留中心区最大的绿化景观，沿用地周边布置江景

住宅，再通过合理的用地控制，朝向控制，日照控制，风向利用

及地形的利用等，更好的把低碳概念引入到小区布局里。

2、材料的选用开发角度考虑低碳建筑设计

在进行低碳建筑选材时，要选择与建筑工程相适应的绿色建

材，充分考虑建筑物原材料的生产、选用以及施工等各个环节，

尽可能降低对能源的消耗。传统建筑施工中有些混凝土会散发氡

气，其会对环境造成严重的污染，因此，对建筑材料选择过程

中，要按照国家标准尽可能选用一些可再生、低碳环保的能源材

料，还要尽量提高能源的利用率。

3、TBS 植被护坡复绿技术

此技术依托单位是四川省励自生态与环境工程技术有限公

司，它适用范围是年降雨量大于等于 600mm，非高寒地区，连

续干旱时间小于等于 50 天，不同地质、水文及气候条件的岩石

边坡。

植被护坡是指“用活的植物，单独用植物或植物与土木工程

措施或生命的植物材料相结合，以减轻工程坡面的不稳定性和侵

蚀”。TBS 技术是使用经改进的混凝土喷射机将拌和均匀的厚层

基材混合物按设计厚度喷射到岩石坡面上，集岩土工程学、植物

学、土壤学、肥料学、高分子化学和环境生态学等多学科于一体

的综合工程技术。TBS 技术通过植被根系的力学加固和地上生物

量的水文效应达到护坡和改善生态环境的目的。它能有效控制水

土流失，恢复被破坏的生态环境，降低噪音、光污染，保证行车

安全，净化大气，调节小气候。

此技术在西溪峡主题游乐景区内应用，因地块有大面积的游

乐设施，有些游乐项目利用峡谷地形，岩石裸露会影响人的视觉

效果，应用此技术，使人置身于绿色的海洋，并和当地的自然山

体峡谷景观融为一体。

4、建筑立体绿化技术

屋顶绿化是一种特殊的绿化形式，它是以建筑物顶部平台

为依托，进行蓄水、覆土并营造园林景观的一种空间绿化美化

形式。屋顶绿化可改善局部地区小气候环境，缓解城市热岛效

应；保护建筑防水层，延长其使用寿命；降低空气中漂浮的尘埃

和烟雾；减少降雨时屋顶形成的径流，保持水分；充分利用空

间，节省土地；提高屋顶的保湿性能，节约资源；降低噪声 3 分

贝至 8 分贝，实验表明屋顶绿化能有效降低屋面夏季高温 16 摄氏

度，室内温度 2 摄氏度。在本项目中，峡谷酒店屋顶利用此项目

技术，使建筑保持了景观效果，有效的增加了第三立面的视觉效

果。
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5、充分利用绿色能源

太阳能、风能、水能等是大自然给予我们的礼物，在建筑设

计之初要充分考虑绿色资源的充分利用，降低对不可再生资源的

利用，以绿色资源为主要应用部分，为可持续发展做出贡献。

5.1 太阳能的利用

光伏发电是根据光生伏特效应原理，利用太阳电池将太阳光

能直接转化为电能。光伏发电利用在白塔文化保护区内的屋顶

上，利用坡屋顶的优势，充分吸收阳光，发挥光的作用。

光伏发电与常用的火力发电系统相比，光伏发电的优点主要

体现在：

5.1.1. 无枯竭危险；

5.1.2. 安全可靠，无噪声，无污染排放外，绝对干净（无公

害）；

5.1.3. 不受资源分布地域的限制，可利用建筑屋面的优势；

例如，无电地区，以及地形复杂地区；

5.1.4. 无需消耗燃料和架设输电线路即可就地发电供电；

5.1.5. 建设周期短，获取能源花费的时间短。

5.2. 风能的利用

在建筑中设计风洞，实现建筑的自然通风；广安地区的气候

条件温湿多雨，通风是建筑非常重要的要求。在西溪峡酒店，酒

店依托山体走势设计为曲线形，在建筑的正中设计有开口的风

洞，风洞下是水体，利用风洞的原理，风的吹动能带走一定的热

量，使建筑内部温度凉爽宜人。

5.3. 水能的利用

可灌溉发电的景观水车又称孔明车，是我国最古老的农业灌

溉工具，是先人们在征服世界的过程中创造出来的高超劳动技

艺，是珍贵的历史文化遗产，至今已有 1700 余年历史。这项技

术完美的应用在西溪峡主题游乐景区内，利用峡谷的地势及水的

优势，水车即作为景观小品又有实质功能，既无污染，又节约资

源，一举两得。

6、水资源的有效利用

水资源短缺也是当前所存在的世界性问题，我国尤为严重，

而在民用建筑的设计中，实现水资源的有效利用主要包括两个方

面：

一方面，是对雨水进行收集利用，雨水收集利用是指通过汇

总管对雨水进行收集，通过雨水净化装置对雨水进行净化处理，

达到符合设计使用标准。目前多数雨水收集利用，是由截污挂篮

装置、弃流过滤装置、蓄水系统、净化系统组成。也可以通过利

用有利地形或者是人工建设雨水收集池的方式对雨水进行有效收

集，并经过处理之后作为建筑的日常用水进行有效的利用。

另一方面，是对生活污水进行回收利用。生活污水方面，对

生活污水和生活废水进行分流处理，洗菜水、洗澡水等生活污水

不需要与生活废水一起直接输送到处理厂进行净化处理，而只需

要经过简单的处理之后，就可以利用于消防、绿化或者是冲厕所

等。通过以上方法，能够在现有基础上进一步提升水资源的利用

效率，有效缓解水资源短缺问题。

7、门窗节能技术

我国已建和在建的建筑中，大部分建筑都是高能耗建筑，其

中门窗的能耗占近 50% 的比例，而采用新型的节能门窗技术，

并对现有建筑门窗进行节能改造，是我国能源形势的客观要求，

也是市场发展的必然趋势，在这几年政策的推动下，建筑节能型

门窗的市场占有率已占到整个门窗市场的 50% 以上。现在，铝

合金节能门窗、玻璃钢节能门窗、铝塑复合门窗等新型环保节能

产品在建筑中已经司空见惯，隔热断桥、中空玻璃、反射隔热保

温涂膜等技术早已普遍应用在建筑工程中。

在门窗材料升级换代的同时，建筑遮阳技术也渐渐在工程中

显露头角，目前最常见的遮阳措施主要分为三类（1）利用绿化

遮阳（2）结合建筑构件处理的窗口遮阳（3）专门设置的遮阳设

施，以上几种措施都能有效的降低建筑能耗。

8、建筑保温层进行有效利用

在进行低碳建筑设计时，要尽可能的采用单一的建筑材料进

行房屋保温设计，这样的设计理念可以更好的提高建筑物的保温

性能。为此建筑外墙和屋面的保温技术也得到了良好的发展。比

如，在对建筑墙、梁以及柱子等特殊位置的保温层进行有效设计

的过程中，可以采用硅酸铝复合材料和玻化微珠等特殊材料，确

保其保温效果。通过以上方法，不仅能够有效提升建筑的保温效

果，还能够有效降低建筑能耗，降低施工污染。

三、低碳概念的误区

目前低碳建筑与绿色建筑使人们容易混淆，绿色和低碳建造

的概念有重合，也有不同，绿色和低碳都涵盖了节能，但绿色强

调了居住的舒适和健康问题，而低碳建筑更多地是以减少碳排放

为标准，这两者并不矛盾。

绿色建筑肯定是低碳的，但低碳建筑更多是关注运行中的能

源消耗，不要将低碳建筑同能源利用效率高的建造混淆起来。现

在从国际发展趋势来看，以碳来定量是绿色建筑进一步发展的必

要。

四、结束语

综上所述，低碳概念下的设计可以很好的满足现代建筑理

念。从实际项目看，人们对低碳的认可度很高，一期住宅项目投

入市场后，销售非常好，可见人们对低碳、节能、绿色、环保、

健康更加关注。且低碳技术有效的贯穿于项目设计的始终，这样

才能更好的实现节约能源的目的，才能使我们生活的环境更美

好。
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