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摘要

工业生产线在调试以及投产试运行阶段经常出现生产事故、液压传动设备故障、信号故

障和产品质量问题，在解决实际问题中，数据采集、分析和处理的快速性和准确性问题就突

出的表现出来。为了掌握设备运行的数据和工艺参数，及时发现问题，保证生产的顺利进行，

需要记录各种数据，工业现场一般采用 PDA（过程数据采集）系统。
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首钢京唐 1580 热连轧厂建于 2009 年，2010 年 3 月 31日正式投产。这是我国第一条全

部国产化、技术工艺装备达到世界一流水平的热轧生产线。机上的工艺设备先进、自动化程

度高，广泛采用了现代轧钢工业中的先进的控制技术，比如立辊 AWC 自动宽度控制技术、AGC

自动厚度控制、卷曲助卷辊 AJC 自动跳步控制技术等等。传动系统普遍使用高动态响应的液

压伺服控制器。为了精确调试以及方便处理问题，热连轧厂在各个主要区域投资安装了北科

麦思科公司的 PDA过程数据采集系统，在调试过程中以及投产后，为分析问题、解决问题提

供了有力的依据。

一、内存映象网特点

首钢京唐 1580 热连轧自动化系统的配置由三层通讯网络构成，第一层为光纤内存映象

网，这是整个自动化系统主干网，负责完成各功能控制器之间的高速的通讯任务；第二层是

基于 TCP/IP协议的工业以太网，负责完成控制器间的中速通信及操作员站 HMI、部分仪表

与控制器间通信任务；第三层为目前流行的工业现场总线 Profibus DP网，主要负责完成各

区域控制器与主、辅传动设备的通信任务。

1580热连轧主干内存映象网是一种基于星形的，高速复制的共享内存网络。它支持不

同总线结构的多计算机系统，并且可以使用不同的操作系统来分享高速的，稳定速率的实时

数据。内存交换模板使用内存映像技术，它允许 PLC 之间或其它运算设备之间通过高速光纤

网络进行确定性的数据共享。确定性网络允许数据在一个预设的时间周期内进行共享。该网

络可以由产品或其它任何与 VMIC5565系列产品兼容的内存映像产品混合组成。每个设备都

作为网络上的一个单独节点。每个内存映像网板均有 128MB内存，最多可有 256 个节点，每

个节点只能写对应自己地址的 512KB 数据，单节点允许的最大数据量为 16MB。任何时候只

要有一个节点上的数据被改写，其它节点上的数据将会被自动更新。它具有实时高速的特点，

最大通讯速率可达 2Gb/s，在小于 100个节点的网络配置中，各站数据刷新时间小于 1ms。

二、数据采集方法



这套 PDA 数据采集系统是一种基于安装了 PCI总线的数据采集卡及其驱动程序的计算

机软件系统。它通过安装专用的 PCI 总线的数据采集卡 VMIC5565连接到高速内存映像网中，

采集生产过程中设备运行的实时数据和工艺参数。PDA 系统的同步采样周期可以达到 1ms，

这给高速的、大容量数据处理工作提供了很好的平台。热连轧厂使用的这套 PDA 系统共设置

3 个采集服务器，分别对粗轧、精轧、卷曲进行数据采集。它们的硬件配置基本相同，从内

存映像网上获得所要记录的数据。

服务器端通过 BKPDA配置工具设置了一系列相关数据监视通道，这些通道可以根据采

集数据的类别进行分组。比如轧机各个机架的实际辊缝值、轧制力反馈值一组；液压传动的

伺服阀芯给定、阀芯反馈及压力反馈一组；生产线上各个编码器、高温计的温度显示值等模

拟量一组。除此之外，还设置了大量开关量的采集通道，比如高压水除鳞喷射阀状态显示、

热金属检测器（HMD） 状态显示、变频器启动/停止状态显示、伺服阀使能命令、程序中重

要标志位等等。

三、系统硬件组成及配置

1、控制器硬件配置

首钢京唐 1580 热连轧基础自动化控制系统是由 GE FANUC 公司的 PAC RX7i系列 PLC 控

制器组成。该控制系统中配备有 VME 公司生产的基于 VME总线的 CMX016 内存映像网卡，通

过该网卡可以将生产过程中的设备运行数据和工艺参数信息传到内存映像网上。网卡的安装

简便，可直接安装在 PAC 系统的机架中，安装位置没有特殊要求。

在使用内存交换网板前必须使用 CIMPLICITY Machine Edition Logic Developer PLC

软件对其进行配置。编程软件允许为你的 RX7i 机架指定一个硬件配置，该硬件配置确定了

机架内将会安装的模板，并且配置这些模板的操作参数。网卡安装固定好后，只需对网卡的

安装槽位，内存地址，中断方式和电源供电方式进行定义，无需进行初始化编程。参数设置

必须下载硬件配置到 RX7i的 CPU 中。在这些配置运行之前，节点将会保持光学发送器和接

受器在无效状态。

2、PDA服务器硬件配置

采集服务器放置于各个区域的一级室内，在 PDA 服务器上安装 5565 网卡进行数据采集。

PDA采集服务器采用 HP服务器，具体配置如下：

中央处理器：DualCore Intel Xeon 5110, 1600MHz(6*267)

显卡：ATI ES1000

内存：1024MB RAM

硬盘：Seagate SCSI Disk Device 500GB

操作系统：Microsoft Windows Server 2003, Enterprise Edition

数据采集卡：VMIC PCI5565



四、数据分析系统

数据分析系统包括实时分析软件以及历史分析软件。PDA采集服务器和分析工作站通过

以太网的方式接入一级网络，实时及历史分析软件两端均可安装使用。

实时分析软件采用北科麦思科提供的 BKPDA 实时软件工具。该软件可以实时查看已经配

置好的通道数据。使用这个工具可以直接在分析站上观察设备的当前运行状态。热连轧的生

产工艺非常复杂，工艺流程上经过加热炉、粗轧、精轧、卷曲。每个区域的控制系统均采用

高速度、高精度的传动、位置控制、压力控制以及快速连锁控制，针对这些控制系统及其在

运行过程中的状态参数进行毫秒级监视，对分析生产工艺过程和事故都起到很大的帮助作

用，同时也能为今后对系统、设备的维护和分析提供原始的数据资料。

历史数据分析软件采用的是 IBA 公司提供的免费的工具软件 IBA Analyzer V5.7.1。将

服务器采集的数据文件放到共享文件夹下。分析工作站使用 IBA Analyzer，不仅可以在 PDA

服务器在线分析，还可以从 PDA服务器的共享文件下取出数据进行离线分析。IBA Analyzer

针对存放在硬盘内*.dat文件进行分析，分析功能齐全，能够满足不同的需求，其功能包括：

将打开的数据文件进行拆分和组合；察看数据 FFT 模式及进行 X-Y轴分析；丰富的数据工具，

如算术、函数、处理集合等功能；信号滤波、统计、比较和极值处理功能；数据格式转换输

出等功能。在此软件中还可以观看 3D 瀑布图和 2D顶观图，方便了技术人员进行分析。与此

同时，分析软件 IBA Analyzer还可以将采集数据转换成毫秒级 SQL、MySQL、ACCESS、ORACLE

等数据库文件及 Matlab 的可读数据文件，以扩展分析功能。

五、结束语

该系统已经运行 3 年，系统运行稳定。通过数据分析，找出了许多故障原因，解决了许

多工艺技术问题以及生产事故，为生产的顺利提供了可靠的保障，同时 PDA系统已经成为日

常维护工作中不可或缺的工具。
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