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几种生态护岸措施效果的研究
——以北京永定河生态护岸工程为例

龚杰，王越，杨鹏

(中交第二公路勘察设计研究院有限公司，湖北武汉430052)

摘 要：该研究通过对sG生态砖和活插柳枝复合护岸、松木桩护岸生态袋、仿木桩护岸等三种生态护岸措施在永定河生态修复

项目示范工程应用的长期观测，得出结论：松木桩扦插柳枝复合护岸措施的综合护岸效果最优，景观生态性最好，社会经济效果

相对较好，最适于推广到河岸的生态防护中。生态砖和活插柳枝复合护岸的工程、生态和社会经济效果都相对一般，适合较陡坡

度的河岸。生态袋、仿木桩护岸措施具有明显的稳定边坡作用，但需要经常维护，生态袋中草种成活率较低。
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0引言

城市河岸带连通城市生态系统中水陆生态环

境，不仅在城市行洪排涝，水土保持方面发挥作

用，而且具有十分重要的景观和生态学价值。传统

的河道护岸措施破坏了生物多样性，影响了河流

的自净能力，导致了河道生态系统的退化，生态护

岸已经成为国内外城市河道建设的重要环节。目

前有关河岸带生态系统的研究主要集中在定性方

面f这些定性的结论可操作性较差，很难将其用于

实际生产管理中)，而定量方面的研究几乎没有，这

就导致了河岸带生态系统的建设、保护和管理呈

片面性和盲目性。

本研究选取了3种生态护岸措施应用在永定

河生态修复项目示范工程，通过对护坡效果的长

期观测上，从护岸措施的工程效果、生态效果、社

会经济效果、适宜性等方面进行分析评价，为今后

河流生态护岸工程提供实践指导依据。

1常见生态护岸型式【1‘1 4】

1．1植物护坡

植物护坡是利用植物发达的根系进行蓄水固

土，起到护坡作用。国内多条河道的治理都使用了

这一技术，如在黑龙江省堤防工程中，以当地的松

花江柳和引进的日本草芦苇等植物护坡技术。国

外加拿大、德国、日本北海道都曾采用草芦苇护

坡，通过在堤坡上钉一排排桩，桩间栓夹带草芦苇

收稿日期：2016—0l—15

作者简介：龚杰(1983一)，男，湖北武汉人，工程师，从事环境

保护及水土保持方面的设计与研究工作。

种子的棕榈绳，草芦苇在棕榈绳中发芽，土堤上生

根，逐步繁殖，对岸坡起到较好的防护作用。瑞士

苏黎世州米勒河采用编柴施工法(见图1)进行植

栽护岸，即将柳条扎成捆，制成编柴，将一捆或数

捆编柴横放在岸边，并以木桩固定，最后将沙土覆

盖其上，待柳条生根以加固河岸。瑞士雷维苏河采

用编桩施工法护岸(见图2)，即在河岸坡脚处打人

成排木桩，木桩间以柳条编织连接如栅栏一样，最

后将沙土填埋在栅栏后面。

j

缝编!《影!。熵i麓臻鳓1：
木桩 直径4一lOcm

长度60、lOOcm
间距约lOOcm

图1编柴施工法示意图
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编织的柳条

防止水穴用柴捆

柚树

图2编桩施工法示意图
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1．2植被型生态混凝土护坡

植被型生态混凝土是日本近年在河道护坡方

面作出的研究，主要由多孔混凝土、保水材料、难

溶性肥料和表层土组成，其结构见图3。多孑L混凝

土由粗骨料、混有高炉炉渣和硅灰的水泥、适量的

细料组成，是植被型生态混凝土的骨架。保水材料

常用无机人工土壤、吸水性高分子材料、苔泥炭及

其混合物。表层土铺设有多孑L混凝土表面，形成植

被发芽空间，同时提供植被发芽初期的养分。在城

市河道护坡或护岸结构中可以利用生态混凝土预

制块体做成砌体挡土墙，或直接作为护坡结构。我

国江苏省水利厅以生态理论为基础，研发了生态

混凝土护砌材料，在江苏吴江东开发区的庞山中

心河、治太重点T程太浦河蚂蚁漾段堤防的护岸

工程中都得到了应用，取得了明显的社会效益和

生态效益。此外近年在我国江苏省南水北调(东线

一期)阳河Ⅳ标段、上海市嘉定区虬江河道等河道

治理中也均有应用，见图4。

]植被
j表血i：
l
l多孔混凝七

f
J

图3植被型生态混凝土的结构

图4生态混凝土护岸图

1．3水泥生态种植基护坡

水泥生态种植基在国内外均有研究，它是由

固体、液体和气体三相组成的具有一定强度的多

孑L性材料。固体物质主要包括土壤、肥料、有机质

及由低碱性的水泥、河砂组成的胶结材料等。在种

植基固体物质间，由稻草秸秆等成孑L材料形成孑L

隙，以便为植物提供充足的水分和空气。在种植基

内还可填充保水剂，保持植物在常日照坡面能很

好生长。

3永定河生态护岸监测及效果评价

通过对永定河3种生态护岸措施(见图5)从

工程效果、生态效果、社会效果等方面进行了长期

观测，监测结果见表1。

根据调查结果，松木桩扦插柳枝复合护岸措

(a)sG生态砖和活捕柳枝复合护岸 (h)松木桩护岸 fr)q：态袋、仿木桩护岸

图5永定河三种生态护岸措施图

表1永定河生态护岸各指标调查结果
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施的综合护岸效果最优，景观生态性最好，社会经

济效果相对较好。

SG生态砖和活插柳枝复合护岸的工程、生态

和社会经济效果都相对一般，主要是柳枝长势不

好，部分河段的柳枝被折断毁坏，根系固定在生态

砖内，无法向下伸展，限制了生长，削弱了防护岸

坡的功能。

生态袋、仿木桩护岸措施处于良好状态，具有

明显的稳定边坡作用，仿木桩在形态上近自然，但

需要经常维护，生态袋中草种成活率较低，影响了

护岸的景观性。

柳枝长势稀疏，部分已被人为折断，缺乏亲水

空间；生态砖保护河岸，防止水流冲刷较好，无坍

塌现象，适合较陡坡度的河岸。

具有防腐蚀、防坍塌、近天然、便于生物生存，

景观性好等优点，两排之间有扦插的柳枝，防止水

流对河岸的冲刷。

仿木桩用于离河岸较远的岸坡防护，坡面种

植灌草植物，减少径流泥沙量，仿木桩与生态袋垒

砌间隔布设在较陡坡面的下方，较少降雨造成的

土壤侵蚀。

3结论

本研究通过对SG生态砖和活插柳枝复合护

岸、松木桩护岸生态袋、仿木桩护岸等3种生态护

岸措施在永定河生态修复项目示范工程应用的长

期观测，得出松木桩扦插柳枝复合护岸措施的综

合护岸效果最优，景观生态性最好，社会经济效果

相对较好，最适于推广到河岸的生态防护中。生态

砖和活插柳枝复合护岸的工程、生态和社会经济

效果都相对一般，适合较陡坡度的河岸。生态袋、

仿木桩护岸措施具有明显的稳定边坡作用，但需

要经常维护，生态袋中草种成活率较低。
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福建国道324线九龙岭路段将改隧道通行

近日福建省漳州市召开会议研究决定，将国道324线龙海市九龙岭路段改为隧道通行。

国道324线九龙岭路段，是漳州通往广东方向的必经之路，尽管相关部门采取了限速、禁止超载车、

设置防撞护栏等措施，但由于该路段坡陡道弯，交通事故仍然多发。采用隧道方式穿越九龙岭，能解决交

通安全问题。

根据规划，工程起于龙海市九湖镇木棉村，路线往南面布设，九龙岭隧道穿过木棉山，往东南方向延

伸下穿厦深铁路，跨过南溪后，再建花都隧道穿过烟简山，止于漳浦县官浔镇山边村附近，顺接原国道324

线。目前，项目已启动勘察设计招标工作，5月底有望定标。根据计划，7月底将完成项目初步设计并经审

查、批复，今年底开工，2018年年底前建成通车。
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