
涉尘景对西部发晨的危害研究★

一、我国沙尘暴概况

沙尘暴是沙暴和尘暴两者兼有

的总称，是指强风把地表大量沙尘卷

人空中，使空气特别混浊，水平能见

度低于lkm的天气现象。这是沙漠

化的主要过程之一，也是沙漠及其边

缘等特殊垫面条件下产生的一种灾

害性天气。300年以来，我国已有5

次沙尘暴频发期，上一次频发期是

1820 1890年发生的。近半个世纪

我国西部沙尘暴的变化特点是：20

世纪50年代沙尘暴发生日数多，60

年代发生日数最少，70年代略有增

加，80年代又处于逐渐减少的趋势，

90年代有明显增加，21世纪初则上

升到一个新阶段，为百年之罕见。

2000—2001年我国西部连续出现了

30次沙尘暴天气，出现之早，发生频

率之高，影响范围之大，为国内外少

有，不仅影响到北方的14个省(市

区)，而且波及南至台湾、东至日本，

造成机场关闭、道路阻断、人员伤亡

等。

国家沙尘暴监测预警服务业务

系统的分析统计结果表明：从2001

年元月1日到2001年5月20日止，

我国北方共出现18次沙尘天气过

程，其中强沙尘暴过程41天，占总日

数的51％，从我国北方来看，平均每

2天就有1次明显的沙尘天气，2001
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年出现沙尘天气之早是历史之空罕

见，2000年12月31日从北疆、内蒙

东西部发生，跨过世纪之交，在2001

年1月1日影响到我国北方大部分

地区，北京出现扬沙、浮尘天气。从区

域分布来看，2001年春沙尘暴主要

发生在西北地区，内蒙古中部受到

17次沙尘天气影响，扬沙日数达到

20一30天①。其中2001年2月28日

一3月6日．内蒙古6天之内遭受3

次沙尘暴侵袭，2月28日，3月2日

一3日出现两次沙尘天气，3月6日

又出现扬尘天气，较前两次范围更

大，沙尘密度和沙尘暴区域也更大，

内蒙古锡林郭勒盟西部风速在17—

28m／s，能见度只有100--300m。由

于全球气候增暖，地表蒸发加大，土

地利用不合理的格局不可能在短期

内得到根本性的调整，沙尘暴只会加

剧，短期内难以减轻。

二、西部沙尘暴的成因

中国西部属于全球四大沙尘暴

区之的中亚沙尘区，为全球现代沙

尘的高活动区之一o。在地质时期和

历史时期，这里一直是沙尘暴的主要

成灾地区和“雨土”释放源地o。近几

十年来，由于人为破坏，宏观政策失

误，造成沙暴灾害频繁发生。沙尘暴

形成原因较多，但主要有以下几点：

1．气候干燥多风。沙尘暴是沙

化的产物，沙尘暴频发期均对应于干

旱期，在公元j060 1270年、I“0一

1720年、18lO 1920年三段干旱期，

同期也是沙尘暴高发期。近几年来，

我国西部冬季温差增大，强冷空气活

动频繁，大风频发，为沙化土地扩展

提供了动力条件，冬春季温度增幅

大，使大气层结处于不稳定状态，遇

冷压冷风过境，极易形成大风天气。

特强沙尘暴的风头象一道黑墙，一般

自西向东(或自西北向东南)迅速推

进，气象要素变化十分剧烈。沙尘暴

到，顿时狂风大作，沙尘飞扬，气压

猛升，温度剧降。1993年5月5日

14—20时，甘肃河西走廊酒泉、张掖

等地自西北向东南相继出现了特大

沙尘暴，从山丹向东演变成黑霍，沙

尘暴风力高达9级，瞬间最大风速迭

12级(见表1)，平均风速选23 2ha／

So

2．沙源面广。丰富的沙源是沙

尘暴产生的基础。我国是亚洲沙质荒

漠广泛发育的地区，沙漠和沙地广布

于荒漠、半荒漠及草原地区，总面积

迭171万km2，占国土面积17．85％，

90％以上分布在西北地区，形成一条

西起柴达木盆地．东至松嫩平原西

部，东西长4500kin，南北宽600km的

沙漠带。其中分布于南疆的塔克拉玛

干沙漠面积33．76万km2，是我国最
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表1 甘肃河西地区沙尘暴风速统计表(1993年5月5日)

地点 风速(m／s) 地点 风速(m／s) 地点 风速(m／s) 地点 风速(一s)

玉门镇 23 肃南 19 -'k昌 34 永登 19

酒泉 22 临泽 21 民勤 25 景泰 21

金塔 19 张掖 17 薷旗 25 白银 29

鼎新 20 山丹 23 武威 22 靖远 19

托勒 28 民乐 23 古浪 25 套宁 28

高 台 21 永昌 28 鸟勒岭 23 总平均 23．2

大也是世界著名的大沙漠，北疆的古尔班通古特沙漠面

积4．88万km2，在全国位居第二，我国中东部沙区也是

沙漠分布最多的地区，自东北向西南分布有呼伦贝尔、

嘎亥俄立苏、科尔沁、浑善达克、库布齐、毛乌素、乌兰布

和、腾格里、巴丹吉林、甘肃河西走廊绿洲外缘沙漠、青海

柴达木等11处沙漠和沙地，面积达26 9万km2(见表

2)，上述沙漠区受干旱气候和外表营力的影响，地表物质

以物理风化为主，质地轻粗松散，抄源丰富，丰富的沙源

表2 中国八大沙漠和四大沙地情况表

古尔班 库姆 巴丹

愕≯ 莓克拉玛 粜选未 量格里 鸟兰布和 库书齐 浑善选克 科☆沁 毛乌索 呼倍月尔
通古I特 蟮# 吉肄

沙漠(地) 新疆蕃里 昔疆准葛 新瞌 青海粜选 ^豪古 ^蒙古 自荤河套
^蒙古郓

自蒙古 西辽河 内蒙古部
^蒙古东

$；斯高 北部呼伦
住于地址 木盘地 尔盘地 东南郜 未盘地 高原西卑 西郜 平原西部 锡蛛彝勒 中下沣 尔}斯高原

原北部 Ⅲ尔草原

沙漠(地)面
33筒 4龉 1．蛄 3孵 4 43 4升 l巧 1．嘶 4趋 5嘶 3 2l 1 0

积(万瞄)

为沙尘暴形成创造了条件。

3．地表植被硅坏严重。历史上

西部生态环境优越，森林密布。但由

于人们肆意毁坏，许多沙漠绿洲和天

然植被滥垦、过牧、樵采等破坏行为，

自然资源被盲目和无限开采和不台

理利用。①开垦。垦荒既是对森林、草

原植被的破坏，又是对地表土层的破

坏，造成地下粉层出露，产生风沙活

动和流沙堆积。50—70年片面强调

“以粮为纲”，甚至提出“牧民不吃亏

心粮”，导致有组织大面积开垦，内蒙

鄂尔多斯开垦了66 7万hm2，却造成

了120万hm2草原沙化。内蒙、甘肃、

新疆等省(区)1986—1996年开垦

194万hm2，竟有98 6万hm2撂荒。

近代形成的沙漠化土地中，因农垦所

致占25％。由于生产上采取传统的

倒山种田．广种薄收，大面积毁林开

荒、滥垦滥种，逐步形成沙漠化土

地。②过牧。草场的生物资源和牧草

的再生能力是有限的，过多的牲畜集

中在有甩的草场上放牧，就会影响草

场的正常生长而引起退化。人们为了

增加收^，盲目发展畜牧业，滥牧

现象严重。河西地区草场理论值为

460万1、羊单位，现在实际已达700

万只，超载率达52％∞。草场长期

处于超载，这种现象造成畜草矛盾

突出，适口性好的草地逐渐减少，

草地受到破坏，致使地表裸露，经

牲畜践踏而引起表面沙化。③滥

栗。乱砍、滥伐、滥樵、滥采而破

坏了植被，因人们无组织和无计划

的乱砍，使西部整片的胡杨变成片

片死去的怪树桩，内蒙古额济纳地

区1999年统计，胡杨林已从1949

年的4．67万hd下降到1999年的

2万hm：。

4．水资源短缺。我国沙化地区

可利用地表水资平均每人2497．2万

m2．而667m2耕地只有618．3d，

与全国人均占有、亩均占有少4卜
65％，水资源贫乏成为限制农业生

产发展与自然资源开发的主要因

素。在西部地区，河流的水源是经

济建设和生命系统的命脉。如西北

水资源总量2254亿m3，只占全国

的8％，由于历史原因，许多山川

的森林急剧减少，雪线上移，高山

涵养水源下降，造成雨季洪水泛

滥，冬季无水供给，河流干枯现象

突出，塔里术河是沿河绿洲及罗布

泊湖的术源，由于沿河开荒面积已

超过13万hm2，再加上在下游干流

修建了库容1．8亿Illl’的大西海水

库，使下游340km河道断流，罗布

泊湖干涸o。河流上游的过度用水，

使下游无水，造成河流两岸森林大

片死亡。甘肃河西祁莲山在近20年

水流急剧减少，致使祁连山供水的

石羊河、黑河、疏勒河3大灌溉河

流水量太减，时有断流。50年代石

羊河给民勤县提供5 46亿m’的

水，80年代仅能提供2亿一，到

90年代柬只有1亿m’，为补不足，
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人们普遍超采地下水，使大面积人

工林和天然林，死亡迭9800h矗，

由于水分平衡失调，林地已出现不

同程度的退化。

度

三、西部沙尘暴的危害程

沙尘暴是天气恶劣的突出表

现，其根本原因是水土资源的不合

理利用，导致大量土地沙化，严重

影响西部地区资源开发、环境

保护和可持续发展。一旦沙尘

暴天气形成之后，会以排山倒

海之势滚滚向前移动，携带砂

粒的强劲气流所经之处，通过

沙埋、风蚀沙割、狂风袭击、

降温霜冻和污染大气等作用方

式，使大片的农田或受沙埋，

或受风蚀刮走沃土，或者农作

物受霜冻之害而颗粒无收，它

能加剧土地沙化，发展速度加

快，导致生态环境破坏，人民

的生存条件恶化，加重贫困程

度，并对交通和供电线路产生

重要影响，给人民的生命财产

造成严重损失(见表3)。由于

近几年强沙尘暴频率有逐年增

加的趋势，加之工业建设和土

地资源超载局面难以改善，沙

尘暴造成的危害越来越大．构成严

重的压力。阿拉善百年前水草丰

美，曾是大清皇家的牧场，阿拉菩

27万km2土地只有17万人，然而

由于生态环境的破坏，自然承载力

逐年下降，从1960年至1990年的

30年间，全盟牧畜总头数由200万

头降至130万头，大面积草场无草

可供采食，盘羊、野驴、野骆驼等

珍贵野生动物纷纷消失绝迹，一批

又一批农牧民不得不背井离乡举家

搬迁，在阿拉善盟17万人总人口中

失去家园的生态难民多达2万余人

⑥。以致1kin=已不能养活1个人，

进一步激化区内人口、资源、环境

与社会经济发展间的矛盾oo。(见表

3、

战略

四、西部沙尘暴防治基本

沙尘暴是目前制约我国西部经

济振兴和生态环境改善的巨大障碍，

特别是西部地区具有的独特自然环

境，丰富的自然资源。重要的国防地

位，特殊的民族区域，在我国的生态、

资源、环境，国民经济和社会发展等

方面具有极为重要的地位和作用，使

得其沙尘暴的防治对全国具有极为

重要的现实意义。国家西部太开发战

略的实施，为西部开展沙尘暴防治压

工程建设提供了前所未有的历史机

遇。因此应从以下几个方面人手，解

决好沙尘暴这一困扰西部国民经济

与社会发展的重大问题。

1实施综合治理。防治沙尘暴

灾害，其主要手段就是保护国土资

源，防止土壤风蚀沙化，必须从西部

的自然条件、区域生态特征及其现有

经济才、平的客观条件出发，按照客观

规律办事，战胜沙尘毒。首先是在林

业建设上，建议国家在沙区实旋退牧

还林述草工程，这是防治沙尘暴的必

然选择，大力实施封沙育草育林，采

用在沙丘低地造林，直接在流沙上栽

植固沙植物，并在人工沙障防护下栽

植固沙植物和飞播植物固沙拮施，有

效防治沙化扩展。飞播造林是一种造

林面积广、速度快、成本低的现代高

科技技术，每公顷投人印0元就能很

好地完成治理和恢复植被，随着飞播

技术的曰趋成熟，应加大飞播造林的

力度@。发展薪炭林，增加生物燃料的

供应量，建立完善的防护林体系，以

灌木为主，实行灌、乔、草结合，带、

片、网相结合，防护、饲料、薪炭、经济

等多种林相结合，增加地表覆盖度，

削弱风力，减少沙源，减弱和避免风

力对沙质地表的作用。第二是草业建
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裹3 我国西部沙尘暴灾害的典型案例(1949--2000年
时闻 地域范围 沙尘睾兜害情况

1949阜 新疆哈密 3月18日晨8h．哈密城风云突变．狂风四起，飞沙走石，天昏地暗，王夜12日稍息．死3人。

甘肃河西23
4月9耳蒋景、敦煌、临泽、张艟、山丹、水昌、式戚、萆暑等23个县发生强沙尘雾．饭啦昌县沙埋农时

1952盎 400多hm2。据张掖气象站记载．4月9日15h王10日墓发生强沙暴，天空变黑，飞沙走石．能见度0喜
级．风力9级．15h32min后风力渐减．太空变为黄色．17h后风力饵有6援．能见度仍很低。

5月31日一6月1日大风，风力12级以上，盘地内兰新铁路多处被沙埋，造成91斑列车脱轨的严重
1961年 新疆吐鲁番 事故，10多节车厢翻倒路边。其中一节被抛起摔坏，刮断电杆几百根，交通中断36h．下马崖等地有40

多孔坎儿井被沙埋，死伤20多人。

4月10日兰新拽哈密至鸟菁木齐，风力选12衄以上。兰新线运输中断37h47min；南挂线中断167h。

新疆中部地
房屋损坏2．1万m2．门窗玻璃损坏7800m2．小学生死3人。滤厦部队仓库，毁1698 4万元抽贵，死2

1979盘 名战士。4月10日～11日吐}番制12衄太见18h，受灾作物3万lua2，折树5758株，沙埋坎儿井108

道，大小渠道402蒂，吹失圭革62．5t．化肥2 5t，倒房屋16问，16户着托，死10人，伤40人，通讯中
断，总计损失143 9万元。

新疆吐丰番、
4月25日一28日先后受8衄以上大风危害。据不完全统计，2．4万多hm2农作物被损失．毁坏树木

托克进、岳善
5．1万株，填平渠道9 2kin，死亡牲畜843共(只)，倒塌或火灾烧毁房屋242阃，4，,-tg亡。在4月26

1983正 日风暴中，吐丰番地区4800多hm2农作精受灾．1400hm2葡萄爱损，刮倒树木近万棒．供电、通讯线杆
湖、英吉沙、

焉者等地
敷百根被刮倒。90道坎儿井填塞，倒房log问，9处起史，18户受灾，兄7人，死牲畜155头(只)；铁
路运输设施受到T-N'#／-度破坏．远行中的69班客车和沿线车站门窗玻璃被风沙击碎600多块。

内蒙古中、西
4月27日。29日走风，风力一般8～9级．瞬时最走风速在38mls．为历年所罕见，在伊盟伴有沙尘暴

1983虫 部地区．陕西
_乇气，能见度小于200m。据不完全统计，在这班兜害中内蒙古死”人，鸽46人，兄牲盲9 8万头

(只)；牧区部分草场棚瞎被寸压埋；鄂托克旗流沙埋没水井78眼，压塌棚圈15赴。榆林地区死25
输林地区

人．死亡、丢失牲畜6 2万头(只)．

5月18日～20日沙垂持续17h，能见度0级。据气象站介绍，能见度之低，持续时间之长。为1938年

甘肃安西、软
有气象记帆斌来的第一次。在凤沙灾害中，1．49万hm2农作物垒受害，其中毁灭性变害2020hm2．重

1986生 灾1200hm2。蔬菜仝毁140h矗，掉果23 5万株．毁果耐嫁接苗1．64万株．摧树2 5万棘，死亡、失黥
灶

大家畜14头，羊659只，决塘坝2座，沙埋水渠29．4km，毁电线24．5km．引起欠灾3次，刮倒房屋57
闻、盲圈105个、围墙384m，吹失煤炭18011多t，芒硝1 51，造成总经井掘失12011多万元。

新疆和田地
5月18日～19日出现强沙尘垂天气．使1·麦减产2．5万t，棉花减产6万一7 5万kg．玉米、果树、葡

1986年 萄、瓜菜受灾严重。风暴中死亡10人，失踪9人，丢失、兄亡牲串4128头(只)．倒房屋218间、棚圈
125个．刮倒电杆736根．直接经济损失为50017万元瞳上。

新疆吐鲁番、
5月5耳14—19时出现黑风暴天气，死85人，伤264人，失踪264人。在死亡和失踪中．少年儿童厝

哈密、甘肃河
多表土层风蚀达10～30cm．农作物受灾面积37 3万hm2．兄亡与丢失牲畜12万岳。沙埋水渠

1993 西地区，宁夏
1000多km。刮倒电杆6012根。兰新线中断37h。毁房4412问，降尘量每k一高速161—256t，直

中卫．内蒙古
接经济损失5 6亿。此次特强沙尘暴的影响范围迭110万k巾2，占全国甚面积的11．5％，涉覆西北四

西部 省区18个地(市)的72个县(藏)，人口1200万人。这次强沙尘垂通过沙埋，唆刮甘西北地区的植被
生态环境遣成严重破坏，托屯加快了谊地区土地荒灌化进程。

5月16日，宁夏、内蒙西部地区遭受强沙尘暴袭击，沙尘垂所经之赴黄沙滚滚，天昏地睛，阵风选lo

宁夏、内蒙西 一11级．能见度在lOm以下，宁夏有1333 3万h一农作物蹙兜，5000多座塑料太棚受抽，人员也有

1995生 部、新疆阿克 伤亡．内蒙古阿盟有0 2万hm2小圭、玉米被打死，0．27万hm2农作物棱流沙淹埋，阿左旗丢失牧盲
苏等地 lo多万头【只)，死亡6000多头(只)。5月17—18日，新疆阿克苏、巴州、喀什有11个县遭受沙尘暴，

最大风力10兢，山口风力逸12级，4万hm2棉花、小麦受害。

5月29日，在甘肃河西走廊出现一次强沙尘垂天气．这次强沙尘暴于5月29日19h37min首次出现

甘肃河西走
在河西走廊最西端的敦炷市，在酒采地区特续时间长迭22 5h，风向转为西风．瞬间最大风力这11

1996正 级，晚见度5m．沙尘暴前锋于30日lOh08min在空昌出现，持续时问15h，lOrain最太风速18m／s’．在廊
民勤县持续9h，lOmin风速迭17m，8’，最太风速27m／s’，能见度不足80m，在安西县走风刮倒房屋72

问．畜棚1136问，在敦煌市造成5人死亡．民勤县种植籽瓜1．4万hm2，受害80％的迭0 67万hm2。

西北12个地 4月17—19目，遭受沙尘暴袭击．3．07万hm2农作物受兜，11 09万头牲言兄亡，156万人受灾，直接
1998_卓

州 经济损失8亿元。

宁甘东南部、 元月24日．宁夏、甘肃东南部、陕北、内挚古中西部、山西中部等地出现了沙尘垂或扬尘等恶劣天气，
1999卑 陕北、内蒙中 为历年最早，4月王5月中下旬，西北地区、华北走部等地咒先后出现沙尘番天气．一些地区出现大风

西郝 降温过程．部分地区的畜牧业、林采业和瓜果遭受的直接经济损失约亿元。

据中国荒漠亿监测中心提供的数据，2000年3月26日，受冷蜂云系影响。我国甘肃中部、宁夏北部、
内蒙古自治区西部的部分地区出现了太范田的扬沙天气．部分地区有沙尘暴发生。此次沙尘暴与扬

尘影响范围约为174161km2．受影响人约2498 31万，耕地约为523万hm2，牧草地约404万hm2。受

西北地区5
此礁沙尘暴影响，北京发生浮降尘现象，井造成华北地区大范围的环境污染．使农牧业、工史运输等

2000生 受到不同程度的影响．直接蛭济损失约0．5一l 0亿元人民币。4月6日，北京遭受到近10年来最大个名区
的一次沙尘天气，黄沙葭日。4月25日．沙尘走气再袭北京，黄土弥漫，行人呼吸困难，这已是北京遭
受的第8班沙尘天气．截止到5月中旬．我固西北、华北地区竟连续发生了12次扬沙、沙尘暴乏气．
影响到我国内蒙古自治区、陕西、甘肃、宁夏、山西、河北、北京，炙漳、吉林、山东、河南，湖北，江苏、安

徽等省．总面积占田土面积的1／4。
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设上．要人工种草与封沙封丘育草相

结台，迅速恢复草场植被，防止草原

进一步沙化、退化和碱化．视草原

不同情况，可采取翻耙压自然更新

或在翻耙压后人工补播种草。并实

行台理分区轮牧轮放，加强放牧管

理和围栏建设，逐步实行草原打井

灌溉，增施肥料，以提高牧草产

量，使天然草场得到改善，覆盖率

明显提高，防御风沙能力明显增

强。第三是在农业措施上，必须坚

持耕作制度改革，坚持用地养地相

结台的原则，促进耕作制度与土壤

肥力的不断发展，要大力推广以深

松为基础，少耕为原则，垄作为主

体的耕作方法和大搞以增肥改土为

中心的农田基本建设。引进先进技

术，以提高单产为中心。第四在工

程措施上，主要是应用于路堤、路

堑的边坡保护，其方法有①粘土

泥浆抹面，②压沙；⑧挖筑积沙沟

堤．④沙障。在与主害风相垂直人

工设置沙障是防止风蚀进～步发展

的有效措施，沙障分土沙障、草沙

障和柴草沙障，草沙障和柴草沙障

简便易行，在风蚀严重的风蚀槽上

以及流动沙丘的前方，为防止风流

沙的活动和侵蚀农田，可就地取材

利用秸杆、树枝人工设置柴草沙

障，待风蚀和流沙得到控制趋于稳

定后，马上造林种草。第五在水利

措施上，主要是保护天然植被，利

用好天然降水，搞好引水拉沙，提

高土壤湿度，防止沙尘暴发生，由

于工程建设具有长期性，应分阶段

分步骧进行，具体应全面规划．分

步实施，突出重点，先易后难，先

行试点，稳步推进。

2．加强沙尘暴科研。连续几年

的沙尘暴危害已引起各界人士的重

视，许多有识之士在分析总结国内

外正反两方面经验后，要求人们在

更高层次上，重新认识沙尘暴科研

工作。①搞好规划。在沙尘暴频发

区进行各项措施的规划，必须在土

地利用规划的基础上进行，按照当

地实际确定农、林、牧、副、渔、

草、路的比例，达到既发展生产，

又促进生态平衡。目前应结台50多

年防风蚀经验，很有必要对防治沙

尘暴规划重新加以研究，对原有的

防灾标准作必要的调整，并在此基

础上，纳人经济建设计划之中，以

适应频发的沙尘暴的防灾标准。②进

行沙暴形成条件和机理的研究。沙尘

暴天气的研究是一个复杂的课题，应

加强研究沙尘暴天气形成和发展过

程与机理，揭示沙尘暴生成背景与长

距离输送的天气气候特征与条件，将

传统的天气学方法和现代数值预报

方法有效结台，探索新的沙尘暴中短

期预报和治理方法，可从以下几十方

面人手。④历史时期和近期沙尘暴记

载的统计与整理．⑥沙尘暴发生的

源地、移动路线和沉降范围．@沙尘

暴典型案例和沙尘气候变化特征研

究；⑧沙尘天气溶胶物理化学及辅射

特征研究；④沙尘暴发生地退耕还林

(草)生态建设与植被恢复研究；①沙

尘暴遥感监测、预报、沙化逆转过程

厦整治研究；⑧人们的生命财产应急

保护措施；⑥沙尘暴数的模于以与输送

研究。沙尘暴已经成为我国风沙灾害

的重要组成部分，强和特强沙尘暴灾

害逐年加剧，以后对这方面研究应该

加大与国外同行的合作，以解决我国

防治工程建设规划与实施所出现的

问题。③加强基础性研究。沙尘暴资

料是一项非常重要的基础资料，它是

防灾减尖的主要依据，并且是计划、

统计、国土、水利、农业、林业、畜牧、

工业、环保、交通、邮电、能源、保险等

部门妊不可少的资料，由于在实际工

作中凭主观判断估计的数字现象普

遍，因此．应加快研究和拟定出沙尘

暴评价指标体系，开发和利用遥感技

术和地理信息系统，建立快速和科学

资料收集和核实手段，达到科学、简

便、实用的要求。④开展气候变化对

沙尘暴演进的影响研究。研究气候条

件与沙漠化、沙尘暴相互作用的机

理，分析历史上气候变迁与沙漠化和

沙尘暴对应关系，预测未来15年和

50年中国西部气候变化情景，在此

基础上评估气候变化对沙漠化和沙

尘暴的进步影响，为我国西部大开

发提供未来气候变化，尤其在极端气

候事件发生频繁和强度的可能影响

程度的评估。⑤实施动态监测。沙尘

暴监测是掌握其发展趋势的重要手

段．通过现代遥感和自动化处理技

术，进行信息管理，对不同类型沙尘

暴进行监测：及时预报沙尘暴的动态

变化，在现有气象观察测预警系统的

基础上，建立现代化的沙尘暴天气厦

北方灾害性天气韵监测、预报、警报

服务系统o。利用气象卫星、雷达、自

动气象站等高科技手段，定期进行沙

尘暴发展、势态的详估．制定整治计

划，进～步在沙漠化地区的资源环境

和高效农业的研究与实践方面利用

“3S”等高新技术，建立资源环境信息

系统，形成一个实时的国家级沙尘暴

监测、预警和对策服务系统。

3．健垒执法休系。保护沙区天

然林草资源，停止破坏是防止沙尘暴

最为重要的基础工作，要通过立法强

制推行对沙区天然林草的保护，真正

做到人人珍惜和爱护沙区天然林草

资源。①加强法规体系建设。<草原

法>、(森林法)作为防治沙尘暴频发

的大法，但内容比较概略，有些规定

比较原则，一些委任性和规范性条款

还需制定配套的专项法律和行政法

规．地方上也需因地制宜制定更为具

体实施办法、细则和规章，以逐步完

善法规体系。全国人大应尽快颁布

(防沙治沙法》，以适应经济发展形势

之需要。②加强行政执法。(森林法)
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和(草原法)等的颁布实旋，只是法制

建设的起点，真正做到依法治沙，依

法管沙，依法用沙，必须坚持不懈进

行法制建设。但由于管理薄弱，执法

不力，沙区工程设施受到破坏．沙化

有增无减，已严重影响国土安全，要

自上而下建立行政执法体系。③修改

不适台当前形势的法律条款。实践证

明，(草原法)、(森林法)是两部好的

法律．同样受到当时认识的局限性和

条件的限制，两法律颁布不久，我国

经济进人高速度发展和经济体制转

轨的时期．在执行中出现一些新问

题，当前立法的重点抓紧修改(草原

法)、(森林法)完善配套法规，同时，

结合“十五”计划，加快‘防沙治沙法)

立法力度，在制定这部大法的时候，

应将沙尘暴纳人(防沙治沙法)之中。

4增加资金投入。为了使防治

沙尘暴适应国民经济发展要求，切

实把西部生态环境建设好．中央和

地方财政安排国家预算内拨款基本

建设投资用于防治沙尘暴的比例要

适当增加，在国家财政收人逐年增

长的同时，相应增加资金的投人力

度．解决增加投^问题，除了国家

投八增加外，实行国家、集体、个

人多元化、多层次、多渠道投资，

群众投劳也是～种办法，也可采用

租赁、承包、股份、合作、荒沙拍

卖使用权、独资、台资等形式，吸

收各方面的资金，形成国有资本、

集体资本、私营资本、国外资本和

混台资本共同参与的多极投人机

制，并通过政策上的倾斜与扶持，

保证投资者的利益。西部沙尘暴防

治，需要全面规划，统筹安排，综

台平衡，充分协调，否则不仅不能

达到工程的预期效益，而且会产生

严重的后果。根据保护天然林工

程、退耕还林(草)工程、封山禁

牧、舍饲养羊、禁止滥采发菜野生

固植物和加快西部自然保护区建设

等的要求，应该合理用好现有资

金，扩大治理绿化范围，彻底解决

沙化速度大于治理速度的矛盾。建

立健全生态效益补偿机制，总结典

型经验，先行试点，条件成熟，逐

步推开，为实行山川I秀美奠定坚实

的基础，使有效的投人发挥出最佳

的效益。

5．提高思想认识。提高思想认

识不是权宜之计，而是防治沙尘暴

工作的一项重要而经常性的基本任

务，沙尘暴多发期要不失时机地做

好这方面的工作，平时也要居安思

危，克服麻痹思想。①以可持续发

展的观点为指导，正确处理近期利

益和长远利益、经济利益和生态利

益的矛盾，以维护国家的长治久

安、民族振兴．保持社会经济可持

续发展的战略高度来认识防治沙风

暴的重要性，引起各级领导和群众

的重视。②利用各种宣传手段和新

闻媒体，在广大干群中大力宣传沙

尘暴的严重危害，以期政府把它放

在同经济发展的同等重要位置，使

之与西部大开发有机结合起来，并

纳人经济发展战略中去考虑，要吸

收西方发达国家发展经济先期那种

先破坏后治理的教训。③强化政府

行为，协调好农、林、牧、水、沙

之间的关系，坚决杜绝滥垦、滥

伐、滥牧、滥采的违法行为，保护

好沙区现有植被，合理利用土地资

源和水资源，发展沙区经济，加快

脱贫致富步伐，遏止住荒漠化加剧

的局面。④根据气候生态区域提出

植树造林、退耕还林还草、控制超

载放牧、草场退化、兴修水利等生

态环境建设与保护方案，开发气候

一生态综合评估模型，分析生态环

境建设对治理沙尘暴的作用和效

益。⑤提高衣民素质。建议把沙尘

暴作为主要国情写八中小学课本，

从少年儿童时期就对沙尘暴有一定

的了絮。⑥制定优惠政策，积极创

造条件，推广节柴改灶，逐步实行

以煤以电代柴，有效保护沙区植

被。⑦改善沙尘暴频发区基础设

施，促进工农业生产发展。⑧妥善

安排好灾民生活，尽量做到灾民有

吃、有穿、有住、伤病者得到厦时

救济和治疗，使生活与社会安定。
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