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永定河支流清水河水资源利用
存在问题及对策

吕红霞， 顾斌杰， 张雅利z 吕 晶z 曹 月，

(1北京市永定河管理处 100165 2北京市门头沟区水务局 102300)

摘 要 清水河河道及重要防洪工程分属不同的部门管理．水资源管理和调度上缺乏统筹考虑，影

响了清水河综合效益的发挥和可持续发展。梳理清水河水资源及其调度情况现状，对存在问题进行分

析，并提出了相应的对策。
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1 流域概况

清水河是永定河官厅山峡段右岸支流．位于北京

市门头沟区境内，在青白口村附近人永定河。清水河

全长51．4 km，流域面积556．6 km2，主要支流有大南

沟、大北沟和青龙涧沟等17条，其中，大南沟长15．9 km，

流域面积66．6 km：：大北沟长21．6 km，流域面积

81．3 km2，青龙涧沟长16．3 km，流域面积42．1 km2忆

流域情况见图1。

流域内坡陡土薄．极易发生旱情，山洪、泥石流

亦常出现。1974年在干流上建设了以防洪和供水为主

要功能的斋堂水库．同时陆续开展了以整修梯田、闸

图l 清水河流域
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作者简介：吕红霞(198l一)，女，T程师。

沟垫地、修建塘坝和植树造林等为主

要内容的水土保持和国土整治工程12J。

近年来．以改善、修复河道生态环境

为重点．开展了一系列河道治理工

程。2002年，实施了清水河上清水段

生态旅游综合开发治理工程．铺设了

引水管道．在新村建成了一坝三闸．

形成梯级蓄水：2005年实施了清水河

治理工程．开发土地面积33．3 hm2。

建成橡胶坝l座、砌石坝l座及连拱

闸4座；2010年，开展了永定河流

域山区河道生态修复工程．清理疏

浚清水河28．O km，在大南沟、田寺

沟建设塘坝，同时整修梯田、种植水

土保持林与苗圃、林地封禁和修建污

水处理设施。
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2清水河水资源现状分析

2．1地表水

2．1．1 水资源概况

清水河流域属温带半湿润半干旱大陆性季风气候．

多年平均年降水量5 l 7．6 mm，多年平均年径流深63．1 mIIf“。

清水河地表水主要集中在斋堂水库。斋堂水库地

处门头沟区斋堂镇清水河主河道上．建成于1974年．

2005—2006年实施了除险加固T程．库容4 602．0万m3．

是一座以防洪为主结合供水的中型水库13】。20世纪90

年代末期以来．随着北京城市供水日趋紧张，斋堂水

库供水功能日益凸现．作为首都备用水源．40年来累

计为斋堂水库下游地区提供了生产生活用水约5．0亿m，

f水质常年为地表水Ⅱ类)，为首都经济建设和社会发展

作出了重要贡献。2006年水库除险加固后．水库重新

蓄水，2013年9月27日，达到汛限水位453．0 m，

2014年5月3日，水位达加固后最高蓄水位455．5 m，

蓄水量2 487．7万m，。

水库除险加固工程中，由于新建了大坝防渗墙，

渗流量大大减少．致使水库下游地下水位降低．下游

农村饮水出现困难．因此2008年建设了斋堂联村水

厂．水厂设计年供水能力120．0万m，．年正常供水量

为73．0万m，．斋堂水库每年根据水厂需求进行供水．

解决了清水河沿线8 000人的农村饮水问题【4】。

2．1．2水资源分析计算

本次利用斋堂水库2007—2013年共7年的水文资

料．计算斋堂水库水资源量。据统计，斋堂水库年均

降水量410．7 mm．年均蒸发量1 204．7 mm，年均供水

量43．0万m3．2013年12月31日蓄水量2 347．9万m3．

2007年1月1日蓄水量292．O万m，。斋堂水库来水主

要是降雨和地下水补给，无地表径流，所选时期内，

除向下游联村水厂供水外，未向下游泄水。此外，由

于除险加固工程中新建了大坝防渗墙．渗流大幅度减

少．故本次计算中未考虑水库向下游的渗流量。

水库水资源平衡方程为：

形P+形地下=形￡+形供+形蔷
11)

式中：形，为降雨形成的年均水资源量／万m3；形地下为

地下水年均补水量／万m，；形，为水面年均蒸发量／万m，；

形{{}为年均供水量／万m3；彤蓄为年均蓄水量，万m3。

①降雨形成的年均水资源量

形。=S《【。×尸=2．1 km2×410．7 mm=86．3刀m3
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式中：|s库区为库区面积，I(m2；p为年均降水量／mm。

⑦水面年均蒸发量

形E=S水而×E=1．23 km2×1204．7 mm=148．2万m3

式中：S水面为水库水面面积瓜m2；E为年均蒸发量／mm。

③年均供水量

形供=43．0万m3

④年均蓄水量

形蔷=(形2_形1)／n=(2347．9—292)／7=293．7刀m3

式中：形：为期末蓄水量／万m3；形，为期初蓄水量／万m3；

n为时期长度。

⑤地下水年均补水量

矽地下=形名+咐彤蓄一形，P=148．2+43．O+293．7—86．3=398．6万m3
由计算可知．斋堂水库区域内，年均天然降水

形成水资源量为86．3万m，．年均水资源蒸发量为

148．2万m，．年均地下水补给量为398．6万m，．年均可

形成可利用水资源量336．7万m3 f2007—2013年统计

数据1。

2．2地下水
清水河流域内水文地质条件多样，地下水的补给、

埋藏和流动规律多种多样，水资源分布极不均匀。总

的来看．流域内水资源为天然降水补给地下水，而在

一些山沟则是地下水补给地表水。根据流域内水文地

质条件，水资源可分为富水区、弱富水区、贫水区、

弱贫水区、缺水区和无水区。富水区主要分布在上清

水以下主河道内．上清水北沟及双塘涧以北的主河道

地区：弱富水区主要分布在上清水以上主河道内和大

北沟等支沟下游河谷地区：贫水区分布在主河道以南

的大槽一马栏一带及杨家村地区：弱贫水区分布在主

河道以南以西及灵山一带地区：缺水区分布在主河道

以北灰岩地区：无水区分布在主河道以北的条状地区同。

斋堂水库的来水除了天然降水．主要通过地下水

补给，由公式(1)计算可知，地下水年均补给量

398．6万m3。

3水资源调度情况及存在问题

3．1地表水资源调度及其对地下水的影响
斋堂水库于2005—2006年实施了除险加固工程．

腾空了库容。2014年5月3日，水库蓄水位455．5 m，

超过了汛限水位453．O m，为及时腾出防洪库容，确保

防洪安全，同时涵养地下水，5月4—26日，首次通过
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输水洞向下游河道放水．使库水位降至452．8 m．出库

流量控制在2．0m3／S，共泄水400旧万m3：6月20—23日，

再次通过输水洞向下游放水以降低库水位．泄水

63．0万m3．2次共泄水463．0万m3。

为掌握水库放水对下游河道地下水的影响．5月5—22

日．7月1日至8月26日．门头沟区水务局在下游河

道左岸军响临时布设了地下水位观测点．对水位井内

的水深变化进行了观测，图2、图3分别为5月5—22

日、7月1日至8月26日军响站水位井内水深和降雨

量变化。由图2可以看出，在水库第1次放水期间，

军响站仅有2次少量降水过程．总降水量12．5 mm f第

1次为7．5 mm．第2次为5．0 mm)，而观测井内的水深

由4．5 m涨至6．1 m。水位上涨了1．5 m：由图3可以

看出．7月1日至8月26日军响站有14次降雨过程，

除8月10日为中雨．其余均为小雨．总降水量为

56．0 mm．观测井内的水位有波动．最大波动幅度为

O．8 m．水位总体呈下降趋势，分析认为与当地取用地

下水有关。
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图2 5月5—22日军响站水位井内

水深和降水量变化

图3 7月1日至8月26日军响站水位井内

水深和降水量变化

由此可看出，少量降水对地下水的影响较小，而

水库放水对下游河道地下水的回补效果非常明显。同

时，2次放水也有效改善了清水河下游河道生态环境，

近年来实施的以改善、修复河道生态环境为重点的

河道治理T程效果得到了初步显现．局部地区在降

雨后产流明显。图4为斋堂水库下游清水河军响段

河道景观。

图4清水河军响段河道景观

3．2存在问题

3．2．1 水资源开发利用缺少整体规划．不能实现水

资源的优化配置和利用

清水河是一条易出现山洪、泥石流灾害的河流，

同时也是门头沟区地表水资源的重要来源．因此其主

要功能是防洪、供水，其次是生态景观功能。斋堂水

库除担负着清水河流域的防洪重任外．还承担着为永

定河主河道削峰、错峰的任务，同时作为北京市饮用

水源地承担着供水任务。近年来．清水河流域水资源

总量较少。也未产生洪水，地下水开采、地表水调配

等缺乏流域整体规划．难以实现水资源的优化配置和

高效利用。

(1)地下水开采利用计划性不够，致使地下水位

下降。清水河为山区河流．流域内有清水镇、斋堂镇，

主要用水为生活用水和农林灌溉用水．主要用水水源

为地下水．由于缺乏对地下水开采的计划性管理，沿

河村镇开凿了大量的农用机井、自备井取用地下水，

由于连续开采、采补失衡，致使地下水位逐年降低，

地下水资源量减少。而作为主要依靠地下水补给的斋

堂水库．地下水资源的减少直接影响水库的来水量．

致使清水河可利用地表水也随之减少。

(2)地表水资源调配缺乏整体规划。难以发挥河

流综合效益。近年来．清水河流域未发生过洪水，故

·19·

Z●虮。吧N●n^一

一N●旨，一目

。一lnc

0田t¨¨

=●譬-l=)(J_nc一守矗ocNl葛-

Lu

uI、捌芒登

加博mHnm
8

6

4
2

0

寸N●∞c寸一●∞o

口一目elIic月田冷0。时

2●ho竹()●卜【)nNl90

万方数据



·水资源· 北京水务 2015年第l期

未进行过防洪调度．水库的调度主要是非汛期水资源

的调度。水资源调度主要分为2个部分：①通过输水

管道每年向下游斋堂联村水厂供水．解决沿线农村的

生活用水问题；②通过输水洞向下游河道放水，在青

白口入永定河，供北京市城市生产、生态用水。

水库向斋堂联村水厂供水是根据水厂的实际需求

进行水源供给．而向下游河道放水则主要集中在汛前

或冰冻之前进行．出发点是保障防汛安全和水库运行

安全，缺乏从防洪、供水及生态功能的统一考虑，尤

其是忽视了清水河的生态景观功能．调水存在一定的

随机性和任意性．难以发挥清水河的综合功能。

3．2．2 河道生态环境用水没有纳入计划管理

河流的生态功能是河流功能的重要组成部分．是

衡量一条河流是否健康的关键因素。门头沟区把清水

河大部分区域划分为景观娱乐区．并在河道内建设拦

蓄水工程、进行生态治理和生态修复，以营造河流

水生态景观．而这些工程的效益是否能得到发挥关键

在于水资源。

清水河下游河道内的水资源主要来自上游斋堂水

库放水．但以往放水没有统筹考虑如何维持河流的合

理流量．放水多为集中放水．没有与下游河道生态需

水、景观需水相结合，没有与回补地下水相结合．致

使河道生态环境需水得不到保障．河道内景观难以维

系．河流生态景观功能逐渐退化。

3．2．3 管理部门间缺乏有效的沟通协调机制

一条河流的干支流、上下游、左右岸及地表水与

地下水是一个有机的整体．但目前清水河则分属不同

的水务部门管理．清水河支流和主河道由门头沟区水

务局管理．主河道上的控制性工程——斋堂水库由市

水务局直属的永定河管理处管理．这样就造成了管理

上的割裂。

从水资源管理角度来看．清水河支流地表水和流

域内的地下水由门头沟区水务局管理．主河道的地表

水则由市水务局管理．这种水资源管理的交叉性必然

要求相关部门间要建立长效的沟通协调机制．共同研

究和管理．保障水资源的优化配置与合理调度，以促

进清水河的可持续发展。但目前，除防洪工作外，部

门间尚未建立相关的协商机制．在水资源的管理和调

度上缺乏沟通，大大削减了水资源功能的有效发挥．

如永定河管理处其管理范围为斋堂水库．而对水库上

游的水资源开发利用、地下水储备等情况不掌握，难

以预测水库来水量：对下游的用水需求不了解。放水

难以满足实际需求，客观上制约了管理者有效管理、
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利用水资源，制约了河流的可持续发展。

4水资源管理措施

4．1将水资源纳入计划管理，做好季节性调水，

保证河道最低用水量

在对清水河进行充分研究、比较和论证的基础

上，根据水资源、水环境和水生态状况，建立面向可

持续发展的清水河水资源可持续利用和优化配置系

统．制定科学合理的水资源调度方案，使干支流、上

下游、左右岸及地表水与地下水、蓄水、用水及放

水统一规划、统一管理和统一调度，以实现经济、社

会及环境三者协调发展和综合效益最优化。

清水河水资源调度原则：①明确防洪是第一要

务．水资源调度必须服从防洪调度．汛前水位控制在

汛限水位453．0 m以下．发生洪水使库水位抬高到汛

限水位453．0 m时．立刻开启泄洪洞出口闸门和溢洪

道闸门联合调洪．当水库水位在汛限水位453．0 m以

下时．在确保水库水利工程安全、保障上游周边地区

经济发展和人民生命财产安全的前提下．利用水库蓄

水功能，发挥水库综合效益；②要确保完成向下游联

村水厂供水任务，正常年供水量为73．O万m，：③水资

源调度中考虑一部分水量作为生态环境用水．在完成

正常供水任务外．除去水库死库容．水库年均有可调节

最大水资源量约200．0万m，．可根据实际需要择机放

水．放水时避免大流量集中放水．要与改善下游河道

生态环境相结合．以持续小流量放水为宜．使河道内小

水不断流，以维系河道景观，切实改善河流生态环境。

4．2加强地下水管理和涵养，实现地表水、地

下水互补

地下水是清水河沿河居民生活和农业生产的重要

水源．应把有限的地下水资源纳入合理开发、科学管

理的轨道．加强地下水井的普查和管理．严格控制地

下水超采．确保地下水资源的持续利用。

同时．地下水和地表水的联合运用是水资源最优

开发利用和管理的一种有效策略．地下水和地表水也

相互依赖、相互制约，地表水可有效补给地下水．地

下水也可补给地表水．从而实现相互转化。由观测可

知．斋堂水库放水对下游河道地下水的补给效果非常明

显，因此可通过合理调度地表水，增加地下水补给量、

涵养地下水，同时保证河道景观用水，维持河道景观．

改善局部生态环境．从而实现水资源良性循环。

(下转第44页)
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表3混凝土性能指标控制范围

续施工最终确定的浇筑方式．

(2)腰线以下混凝土浇筑速度适当放缓对减少气泡

是有益的．单车(9 m，)浇筑时间控制在20～25 min是最

佳浇筑速度。

(3)浇筑过程中振捣无法起到辅助排气的作用，后

续施工正常浇筑情况下不再采取振捣措施。

5 结 语

中质量控制的成功经验．深人挖掘了钢筋、模板、混凝

土这3个施工环节的质量关键点并进行剖析．结合施

工工艺和相关技术规范又提出了相应的质量保证措施．

希望能够为质量管理工作引入这种新工作思路和方式．

从而保证工程质量。
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本文结合隧洞衬砌混凝土工程实际．总结了过程

(上接第20页)

4．3 建立市、区水务部门沟通协作机制，

实现科学决策和管理

河流是一个有机的整体．针对清水河管理现状．

应加强市、区水务部门的日常沟通协调，成立清水河

水资源管理协调小组．明确职责、建立长效机制：

①建立数据信息的交流与共享机制。实现流域基础信

息、水质监测、水量监测与地下水位监测等信息互通

和共享，为科学管理和决策提供基础依据；②建立通

知、协商和谈判机制，实现指令畅通、水资源管理和

调度事宜共商．水环境管理和保护工作有效联动，提

高清水河水资源管理的科学化．促进清水河流域经济

的可持续发展。

5结 语

河流作为一个自然生态系统．是一个动态的有机

整体．健康的河流是经济、社会与生态协调发展的统

一体。清水河是一条具有防洪、供水和生态等多种功

能的河流．分属市、区两级水务部门管理，目前部门

·44·

间缺乏有效的沟通协作机制．在水资源管理和调度上

没有进行合理统筹，不能促进河流的健康发展。因此，

建议建立市、区水务部门长效协调合作机制，合理调

度、管理水资源，充分发挥清水河的综合效益，促进

清水河的健康、可持续发展。
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