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永 水库生态环境建设中沙生

田平

(北京市永定河管理处 100072)

中图分类号X143 文献标识码A 文章编号 1673—4637(2006)03—0056—03

永定河滞洪水库位于卢沟桥南2．4—14．6 km范围

内永定河西侧滩地上，距北京市约15 km。分为2个

库区(稻田水库、马厂水库)，修建中下挖近10 rn，

建成库底、堤坡、堤顶、平台等，其原有植被已消

失。如此大面积的土壤裸露，在多风季节风沙弥漫，

加重北京沙尘天气，危害严重；在多雨季节则会形成

水土流失，威胁水库安全。滞洪水库库区、滩地沙化

严重，生态环境极度恶化，已成为北京西部严重影响

北京城区的沙尘污染源。因此采取措施恢复和建造植

被，是保证水库及周边地区环境良好的保证。

1引种地与原产地气候、土壤条件

1．1滞洪水库库区气候、土壤条件

(1)气候。本流域是典型的暖温带半湿润季风

气候，冬季寒冷干燥，夏季炎热高温，春季和秋季干

旱多风沙。多年平均气温8℃～12℃，极端最高气温

40℃以上，极端最低气温一22．9℃。多年平均降水量

450—650 mm，6—9月份降水量占全年降水量的

70％～80％。平均相对湿度57％，年蒸发量达l 890ram，

地下水位12～16m。年无霜期192—204d，冰雹年平

均1．2次。本流域属季风气候区，主要为西北风和北

风，风沙危害严重，平均每年23．3次，最大风速可

达22m，s，风力侵蚀是该地区主要的水土流失形式之

一。滞洪水库地区空气对流快，冬季常常造成树木冻

伤死亡，夏季易引起树木灼伤，春季使树木蒸腾失水

速度加快，发生抽条现象。

(2)土壤。滞洪水库地处北京永定河冲积扇的西

部，其地貌属山前沉降型平原河谷地貌。土壤种类主
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要是典型的洪积沙土和裸露的石砾滩地。土壤瘠薄沙

化、结构性差、有机质含量低，保水保肥能力差。为

了利于植物生长，应将细砂层表土和埋在中砂层下的

壤土层混合。在这种条件下可供选择的适地树种很少，

新植树木成活率低，长势不良，绿化投入多、产出少、

效果较差，而合理引种适宜此地生长的沙生植物将可

以解决以上问题。

1．2内蒙古气候、土壤条件

(1)气候。内蒙古属典型的中温带季风气候，具

有降水量少而不匀、寒暑变化剧烈的显著特点。冬季

漫长而寒冷，其中1月份最冷，月平均气温从南向北

由一10℃递减到一32℃。夏季温热而短暂，最热月份

在7月，月平均气温16～27℃，最高气温36～43℃，

气温变化剧烈，冷暖悬殊。降水量受地形和海洋远近

的影响，自东向西由500mm递减为50mm左右。蒸发

量则相反，自西向东由3 000 mm递减到1 000 n'lm左

右。日照时数普遍都在2 700 h以上。冬春两季风多

风大，年平均风速在3 m／S以上。

(2)土壤。内蒙古的地形以高原为主，高原从东

北向西南延伸5 000 km，地势由南向北、由西向东缓

缓倾斜。一般地区海拔1 000～1 500 m。内蒙古地域

辽阔而宽广，土壤种类较多。根据土壤属性的不同，

由东北向西南排列，依次为黑土地带、暗棕壤地带、

黑钙土地带、栗钙土地带、棕壤地带、黑垆土地带、

灰钙土地带、风沙土地带和灰棕漠土地带。

2沙生植物引种繁殖实验

2．1 实验目的、意义

根据滞洪水库自然条件差，土壤砂石含量大、地下
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水位低，树木不易成活的自然生态现状，引种一些适合

于库区及河道生长的沙生植物，并进行科学的后期管

理，能够有效地治理沙化河道和滩地，有利于改良土

壤、保持水土、改善河道的生态环境。这样既提高造林

成活率和治沙效果，又可减少后期维护管理费用。

2．2 实验方法

(1)实地考察，选择引种沙生植物种类。通过去

内蒙古各主要林场、沙荒地治理示范区进行实地考

察，比较待选各树种特性，并且基于植株适应性强、

生长旺盛、抗风沙力强、寿命长、病虫害少、易于

管护等原则，决定引种沙柳5 000株(1年生)、垂抱

柳3 000株(1年生)、柽柳l万株(1年生)、花棒2

000株(1年生)、柠条种子10 kg、沙冬青种子5 kg、

沙蒿种子10kg，以上苗木共计2万株、种子25 kg。

(2)不同种类苗木成活率及生长量比较。在永定

河滞洪水库同样的土壤、气候条件下，对以上苗木进

行播种、种植，并分别进行土壤消毒、种子处理、施

肥、浇水等养护管理工作，测定不同种类苗木其发芽

率、成活率，并随机取样测定不同种类苗木高度、生

长量，并计算平均值，见表1。

(3)建立苗圃，进行大规模繁殖。通过以上实验

结果，选取沙柳、垂抱柳、柽柳、花棒、柠条进行繁

殖，为滞洪水库生态环境建设提供苗木。在滞洪水

库尾堤建立苗圃，总面积24 hm2。在苗圃中对以上几

种沙生植物进行扦插繁殖，最终成果为沙柳1．82 hm2

(1万4 403株)、垂抱柳2．23 hm2(12万4 421株)、

柽柳0．97 hm2(6万株)、花棒1．06 hm2(5 750株)、柠条

1．2 hm2(39万1 242株)、其他苗木8．05 hm2，防风林

面积8．67hm2。

2．3 实验结果

由引种繁殖实验总结出，沙柳、垂抱柳、柽柳、

花棒、柠条、沙蒿比较适宜在滞洪水库地区种植，其

苗木适应性强、生长旺盛、抗风能力强、寿命长、病

虫害少、易于管护。其中又以花棒、柠条和沙蒿在治

理荒沙、改良土壤方面表现最好。花棒耐严寒酷热，

极耐干旱，生长迅速，有好几层水平根系，主、侧根

都极发达，贮存较多的水分和养分，根瘤能固定空气

中的氮以供给自身需要，有良好的改土效果。柠条是

深根性树种，侧根发达，根系也具有根瘤，可固定空

气中的氮，提高土壤肥力，枝叶多，植株丛生，具有

表1 引种苗木生长情况对照

拦蓄泥沙、减少地表径流、淤积肥土、减轻雨水对地

面的冲刷、促使雨水下渗和保持水土、涵养水源的作

用，并且柠条寿命长，一般可生长几十年，有的可达

百年以上。沙蒿主根短小，侧根非常发达，在地下交

织成网，增加土壤抗冲性，并能很好地保蓄水分、固

定沙丘；枝条被沙覆盖后可形成不定根，具有极强的

抗旱和抗风沙性，抗逆性强、耐贫瘠、耐寒、耐干

旱、耐水湿、耐盐碱、生命力极强、易繁殖。

而沙冬青由于出苗后感染病害，小苗枯黄，虽然

经过打药等技术处理，病情得到一定控制，但还是有

大部分苗木死亡，最终成活率较低，也就没有在滞洪

水库生态环境建设中推广应用。

3沙生植物引种于滞洪水库生态环境建设

3．1 滞洪水库生态环境建设原则

(1)坚持科学规划，整体生态环境建设规划以治

沙保土为根本，把绿化美化与综合开发、治水、治

沙、治害相结合，确保永定河行洪安全。抑制沙尘与

封河育草、植被自然修复生长相结合；滩地利用与美

化环境相结合。植树造林是为水利工程服务，充分发

挥水库植被固堤、固沙、防止水土流失等生态功能。

(2)生态环境建设定位在“自然生态林”，植物配
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置疏密相间、错落有致，模拟自然植物群落。采用团

状混交的方式，营造乔乔混交、乔灌混交林。利用植

物物候的多样性，突出鲜明的季相特点，创造大片区

域的植物群落景观效果，突出整体的形式美和景观的

意境美。

(3)坚持“因地制宜，适地适树”的原则，根据

永定河的立地条件，多沙石、干旱瘠薄的特点，选择

适宜树种是造林成活的关健。

3．2滞洪水库生态环境建设成果

(1)永定河抑制扬尘沙地平整工程。此工程根据

河道现状，在沙地平整的基础上，人工播种沙蒿，恢

复河道自然植被，解决扬尘污染。共完成绿化总面积

399万m2，其中种植灌木33．5万m2、6．7万株、混播

草籽53．5万m2。人工穴播沙蒿范围是从上游京石公

路以南2+033处起至黄良铁路桥以北14+447．7止，

长度12．4km，沿中堤堤脚宽度约160 m，利用天然降

水人工穴播从内蒙古引进的沙生植物沙蒿和扦插柽柳

312万m2。穴播沙蒿株行距0．6mX0．5 m，每平方米3

穴，播种量1 12．5 kg／hm2。穴播沙蒿均选择在连续阴

雨天进行，以保证较高的成活率。在河道荒滩地上穴

播沙蒿，可增加河道内植被的覆盖率。经过1～2年，

长成后的沙蒿可充分起到防风固沙、保持水土的作

用。穴播沙蒿能有效地抑制河道扬尘，即使在北京西

北风较集中、风力较大的春秋季节也能很好地保护河

滩沙地抑制扬尘，使得滞洪水库河道内原有风沙弥漫

的面貌大大改善。沙蒿根系强大，在地下土中有极强

的伸展性。当河道内自然降雨后，沙蒿强大的根系就

可以充分地发挥作用，从而积蓄雨水、改善不良土

质。人工穴播沙蒿可利用天然降水、以现有土质条件

和气候条件自然生长，既达到水土保持目的，又美化

周围环境，使抑制扬尘与封河育草、恢复植被、美化

环境相结合。从而在不需人工浇水的基础上解决永定

河流域土壤条件差，绿化难度大的问题。

(2)滞洪水库水土保持绿化工程。滞洪水库植被

恢复造林面积916．1 hm2，其中有林地516．5 hm2，灌

木林35 hm2，草本364．7 hm2。堤顶有林地121．1 hm2，

草本3．3 hm2；堤坡灌木林1．6hm2；堤外有林地16．1 hm2；

河道灌木林33．4 hm2，草本361．4 hm2；库底有林

地330．7 hm2；台地有林地28．8 hm2；滩地有林地

19．5 hm2。此工程中共计选用适生乔灌木百余种，其

中沙柳1万4 403株、垂抱柳12万4 421株、柽柳6

万株、花棒5 750株、柠条39万1 242株。目前各树

种均长势良好。由于河道长年断流干旱，自然环境极
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度恶劣，原有植被在较短时间内已经难以恢复，根据

永定河独特的生态环境条件，采用了人为重建生物群

落的工程措施。河道土壤沙化非常严重，土壤瘠薄，

绿化浇水困难而且投入很高，选择当地的乡土树种进

行绿化及抑尘效果不好。因此尝试引种沙生植物，利

用它们耐干旱、耐严寒、耐盐碱、耐瘠薄的生长特

性，使其达到良好的防风固沙、保持水土、抑制扬尘

的效果，同时能降低绿化成本，节约绿化用水。从内

蒙古引进沙生植物2万株种于马厂水库库区，并在滞

洪水库苗圃繁殖苗木59万余株，主要有：沙柳、垂

抱柳、柠条、花棒、柽柳等。内蒙古沙生植物的引种

繁殖是永定河生态建设上的重大突破。

4引种繁殖在生态环境建设中存在的问题

引种繁殖内蒙古沙生植物，并应用于滞洪水库的

生态环境建设中，整个过程历时3年，经过不断摸

索、不断研究、不断改进，总体上来说是非常成功

的，但是也还存在着一些问题。

(1)穴播沙蒿中有小部分地区刚刚发芽的小苗被

附近羊群践踏和啃食，从而影响了出苗率，形成小面

积斑秃。今后应注意选择羊不啃食的植物(柠条、沙

蓬、柽柳等)，或是采取其他措施防止羊群破坏。

(2)沙蒿种子萌芽及幼苗初期生长时易受外界条

件干扰，曾出现由于气温高、日照强，裸露沙地温度

较高，某些地区原已发芽的草籽被晒死。所以播种时

应特别注意天气变化，幼苗时期有条件可以采取措

施、加强管理，以保证成活。

(3)由于柽柳、柠条等树种均可进行自然繁殖，

其根系扩张能力强大，自身适应性、生存力又极强，

若干年后，此类树种在竞争中很可能会取代其他树

种，从而造成植物种类的单一。对此问题应引起重

视，必要时采取人为干预进行控制。

5 结语

滞洪水库的生态环境建设目标是在永定河流域形

成一条完整的防沙治沙绿色生态屏障，保障水库安

全，减低北京内源沙尘，提高风沙危害区的综合治理

水平。今后还要结合已经取得的成功经验，对永定河

流域进行全面的整治和植被恢复。沙生植物的引种繁

殖在永定河滞洪水库生态环境建设中起到决定性的作

用，是生态环境建设成功的关键，是今后永定河绿化

发展的正确方向。
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