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永定河军庄 家店河段整治方案响i式验研夯
杨淑慧 刘侠玲

(北京市水利科学研究所100044)

摘 要 通过物理模型试验分析军庄一三家店河段的水流、泥沙运动，研究河床演变规律。定床试

验给出了分汉河道的分流比及分流点，不同频率洪水的水位、流速、流态、流势。动床试验分析遭

遇20年、50年洪水河道的冲淤演变规律，为该河段的河道整治提出相应的建议。

关键词 永定河整治模型试验

永定河是北京西部主要排洪河道，是首都防洪的关键。

军庄一三家店拦河闸位于永定河官厅山峡区，是北京市多

发性暴雨中心区域。军庄 三家店河道相对较宽，滩涂广

阔，水流在军庄自然分流，形成东西两汊。

“永定河三家店珠窝段河道综合整治”提出对军庄一

三家店进行“废东扩西”的整治方案，即对河道西汊进行

人工疏挖形成人工渠化河道；堵塞东汊使之不过流。本项

试验研究永定河军庄一三家店河道特性及河床演变规律，

确保整治方案的科学、合理性。

1模型设计

本项研究采用定床、动床物理模型，模拟军庄上游中

粮桥至永定河三家店拦河闸河段。根据水流运动相似条件：

重力相似、阻力相似、原型与模型流态相似的限制条件及

泥沙运动相似中的底沙运动相似，设计模型各项比尺：水

平比尺120、垂直比尺60、流速比尺7 75、糙率比尺1．40，

流量比尺55 770．96、起动流速比尺7．75、粒径比尺60、输

沙率比尺465、河床变形时间比尺15．48。

2现状河道特性

现状河道特点：模型进口位干中粮桥下游弯道顶点位

置，水流相对平顺，随后河道转向，水流由西向东转为由

北向南流动，在军庄村自然分汉形成东、西两汉。西汉河

道相对较宽，右岸较陡，主槽明显，为永定河主河道，东

汉河道主槽不明显，河槽散乱，至军庄沟下游出现小河槽。

东、西汉河道由滩地及电站引水渠相隔。

2．1 流态、流势

中粮桥一军庄村北：该段河道为弯道，主槽位于左边

凹岸，主槽较窄，最小宽度约40m，滩地分布多个鱼池，高

程较低。遭遇50年·遇洪水，水流上滩，主流占据整个河

道，断面出现明显的横比降。该段河道较窄、河床比降较

陡，水流为急流流态。

军庄村北村南：位于弯道出口段，河道在该段逐渐

变宽，水流在此分为东、西两汉。分流位置与来水量有关：

来水量小，分流点上提t来水量大，分流点下挫。

军庄一门头沟水泥厂：河道较宽且顺直。东，西两汉根

据河道的地形各自形成不同的流态流势：西汊河槽较宽、

深，过流能力强，主流基本沿河槽方向，并向右岸弯曲形成

弯道流势，在龙泉务附近顶冲右岸滩地t东汉河槽不明显，

主流基本沿河底较低位置。东、西河汊主流趋势不随流量

变化，但流量较大时主流较宽，流量较小时主流较窄。

2．2东、西河汉分流比

河道总流量不同，分流点不同，分流比亦不相同。试

验得出东、西汉不同流量、各断面、各测点的水位及垂线

平均流速，计算东，西汉分流比见表1。西汉分流比与流量

呈反比，东汉分流比与流量呈正比。

表1军庄一三家店河道河段分汉河道分流比

洪水频率总流量 西汉 东汉

／％ ／(m1／s)流量／(m，／s)分流比／％l硫lc／(m，／s)分流比／％

2．3淹没范围

河道右岸边滩有龙泉务村，左岸边滩上游有军庄、下

游有门头沟水泥厂。①流量大干2 740m3／s时，水流上右滩，

威胁龙泉务村的安全，流量为4 330m3is时，龙泉务村距岸

边约100m范围内的民房被淹，最大淹没深度约2．5m，②

820～4 330 m，／s流量军庄村均有部分范围被淹没，流量为

4 330m，／s时，最大淹没范围约11 Om，最大淹没深度约

1 71ml@流量为4 330m3／s，2 740m3／s时，门头沟水泥

厂全部被水流沲没。

  万方数据



‘水利科学研究· 北京水利 2003年第6期

3 河床演变规律

3．1 河势变化

50年洪水主流势变化过程见图1，涨水期间流量小于

749 m3／s，主流基奉沿西汉河槽流动，西汊河槽普遍冲刷。

流量大干749 mVs，东汊河槽过流。随着流量加大，水流

淘刷军庄村滩边，滩岸不断冲刷、坍塌后退，主流向左岸

偏移，东汊分流比不断增加，分流点随之下移。

洪峰过后，水流进入落水期，流量减少，水流归槽，河

槽冲刷、塌岸程度逐渐减弱，河道逐渐进入相对动态平衡

状态。

20年洪水过程中主流势及河道的变化规律与50年洪

水基本相似，只有冲刷，塌岸程度不同。

试验段上游河道较窄，坡陡流急，将大量河床质推向

下游，淤在下游河槽，体现了水流与河床的自动调整现象。

图1 50年洪水后主流势变化

3．2断面冲淤变化

西汉主河槽右岸边流速较大，造成潍边冲刷、塌岸：小

流量水流冲刷滩边底部，滩地坍塌后退，大流量水流刷滩，

主槽扩宽。不同频率洪水，右岸滩地普遍受到冲刷，但冲

刷程度不同。50年洪水后右滩边冲刷、坍塌11 8～70．8m，

最大位置在龙泉务村附近，威胁龙泉务村的安全，因此该

位置需要进行防护，见图2。20年洪水后右滩边冲刷、坍

塌7～30．6m，塌岸最大位置在龙泉务村上游附近。

圈2龙泉务村附近断面冲淤变化

试验段西汉主河槽普遍出现淤积状态。军庄附近现状

河道西汉为主河槽，受弯道影响水流顶冲左岸滩地，洪水

过后主河槽向左岸偏移并拓宽，原主河槽被塌岸及上游携

带的泥沙淤积，主河槽向左摆动最大距离约270m，见图3。

4整治方案

对军庄一门头沟水泥厂河段进行整治，方案为：疏挖

西汉河道，封堵东汉河道。通过对整治方案进行优化，确

定出合理的治理措施，将左岸设计堤防及右岸龙泉务村岸

边进行护坡。

24

图3军庄村附近断面冲淤变化

4．1定床流忠、流势

①中粮桥一军庄：流量为820～1 680m3／s，丰流基

本沿主槽流动，开挖滩地水深较浅，但流速仍较大t流量
2 740～4 330m3／s，水流居中，主流占据整个河道，主流

在军庄附近贴近新堤t②军庄一门头沟水泥厂：设计河道

比较规则、平顺，各级流量主流势基本沿主河槽方向。流

量较大时主流较宽，流量较小时主流较窄。右岸滩地水流

基本不上滩，龙泉务村没有淹没危险。总之，设计方案各

级流量的流势、流态均比较平顺，没有不良流态出现，但

在军庄附近主流贴近新筑堤，会对新堤造成冲刷。

设计方案虽然堵住东汉，但西汉河道加宽，行洪能力

加强，各级流量的断面平均水位均较现状断面平均水位低，

解决了现状右岸滩地的淹没危害。此外，军庄下游的设计

堤防如果不进行防护，50年洪水将堤防冲毁，威胁左岸滩

地的开发利用安全性。

4．2动床河势

流量小于749 m3／s，主流基本沿西汉河槽流动，冲淤

规律与现状相同。流量大干749 m3／s时，水流上滩，滩地

冲刷。随着流量加大，主流顶冲军庄村处的设计堤防，主

流向左岸偏移，原主河槽淤积。50年洪水后，军庄一龙泉

务村受弯道水流影响，主流摆向左岸，贴近左岸堤防。龙

泉务门头沟水泥厂为过渡段，主流由此转向河道右岸。

门头沟水泥厂下游主流沿右岸流动。20年洪水过程中主流

势及河道的变化规律与50年洪水基本相似，只有冲刷、塌

岸程度不同，从而主流转向点不同，主流于军庄村北开始

转向河道左岸，并贴近左岸护滩，见图4。

图4设计方案洪水后主流势变化

4．3断面冲淤变化

20年洪水后，左岸设计堤防坡脚冲刷深度为0．27～

4．05m，最大冲刷深度位干军庄村岸边，为4．05m，右滩边

没有护坡位置冲刷、坍塌9 4～29．2m，龙泉务护坡坡脚最

大冲澡2 83 m。50年洪水后，堤防坡脚冲刷深度为0．16～

5 49m，最大冲刷深度为5．49m，右滩边冲刷．坍塌16 6～
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北京市山区小流域治理及
可持续发展示范研究项目综述

吴敬东侯旭峰

(北京市水利科学研究所100044)

摘要主要综述T北京市科委“九五”重大科技攻关项目“北京市山区小流域治理及可持续发展

示范研究”的主要研究成果，并结合北京山区小流域治理现状，提出T山区可持续发展的建议。

关键词北京市山区 小流域治理可持续发展

“北京市山区小流域治理及可持续发展示范研究”项目

1997年7月在北京市科委立项。在北京市水利科学研究所、

北京林业大学、北京市林业局、北京师范大学、北京市气

候中心、北京市水土保持工作总站及有关区县水资源局相

互协作、共同努力下，圆满完成了合同规定的研究内容，取

得了丰硕的研究成果。项目于2002年12月】8日通过了北

京市科委组织的鉴定验收，获得了与会专家的好评，专家

组认为该项研究成果总体上达到国际先进水平，在小流域

可持续发展标准与评价指标体系，北京山区分布式小流域

土壤侵蚀预报模型和小流域综合治理可持续发展适用技术

体系等方面填补了本研究领域的空白。

1 项目背景与意义

山区小流域综合治理，是中国治理水土流失的主要形

式，近10年来，随着“可持续发展”概念的引入，山区小

流域治理与经济开发、资源保护相结合的战略思想逐渐被

人们认识和接受，实现流域的可持续发展，已成为当争小

流域治理括动的准则。
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35．8m，见图5、图6。横断面变化表明：军庄附近受弯道

影响水流顶冲左岸滩地，洪水过后主河槽向左岸摆动并贴

近设计堤防，原主河槽被刷滩及上游携带的泥沙淤积；龙

泉务附近主河槽摆向河道右岸。

图5龙泉务村附近断面冲淤变化

固6军庄村附近断面冲淤变化

5 结语

通过永定河军庄一三家店河段的物理模型试验研究

得出以下结论：

(1)水流在军庄附近分为东，西两汉，西汉为主河道，

分流比与河道总流量呈反比，东汉分流比与河道总流量呈

正比，流量为820～4 330 m3／s，东汉分流比为15．26％～

39．07％。

(2)流量大于2 740 m3／s时，军庄村，龙泉务、门头沟

水泥厂．均有不同程度淹没，流量4 330 Ill3／s时龙泉务村

距岸边约lOOm范围内的民房被淹，最大淹没深度约2．5mI

军庄村最大淹没范围约1lOm，最大淹没深度约1 71m。

(3)“废东、扩西”河道整治方案实施后，西汉河道加

宽行洪能力加强，能够保证50年洪水水流不上滩。但设计

堤防、龙泉务村滩地必须进行防护，否则设计堤防将会出

现决口、龙泉务村滩地坍塌后退，威胁左岸滩地开发利用

及龙泉务村的安垒。

(4)设计堤防防护范围军庄一门头沟水泥厂，护坡坡脚

最大冲刷深度位于军庄村5．49m-右岸滩地防护范围为龙

泉务村，坡脚最大冲操2．83 m，上游没有防护的河段最大

塌岸距离为35．8m。
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