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1工程概况

永定河滞洪水库应急供水管线是

为永定河滞洪水库工程提供施工用

水，为卢沟桥晓月湖、大宁水库、稻

田水库、马厂水库蓄水提供补充水源

以及为该地区提供绿化水源的应急供

水上程，该工程自黑水河橡胶坝至稻

田水库首部，全长19209 In，是我处

承接的最长的管线工程。管线取水口

设在黑水河橡胶坝上游30 m处永定河

右岸，穿黑水河、广宁路漫水桥、中

门寺沟、灰管桥、老京周公路桥、新

京周公路桥、京石高速路桥、稻田水

库进水闸等建筑物。在卢沟桥橡胶坝

处设分水口。

供水管线采用YYG—IAl000型预

应力砼管和YYG～IIAl000型预应力

砼管、全线设进水El 1座，蝶阀井8

座，放空井5座，转变排气阀井18

座，转弯检查井35座。管基采用粗砂

垫层，部分采用砼包封，转弯处均采

用钢制管件连接。

通过精心施工，我们按质按量地

完成了该工程，受到了业主的好评，其

中，粗砂垫层的回填及管底三角区的验

收、砼管的安装等施工工艺的改进，对

完成该工程起到了决定性的作用。

2施工工艺

2．1 粗砂垫层的回填及验收

管沟地基除做包封以外，其它均

做粗砂垫层。砂垫层采用粗、中砂，
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其中石子粒径不得大于2 cm，粒径大

干1．5 em的石子含量不大于10％，

不得含有草根等有机杂物。

(I)成本的节余

通过实地考察，发现该地区附近

符合上述要求的粗砂量少，不能满足

该工程的用量要求。若从其他地区进

粗砂有以下两大缺点①费用较高，每

立方米达到40元；②量大运输点多，

不易进行统一管理。根据工程地质条

件“该地区为第四系冲洪积层覆盖，

下伏第三系含砾泥岩、砾岩、泥质砂

岩”，我们提出利用挖出的砂料进行

人工筛分，用于回填。此方法得到了

业主、设计及监理的认可。通过现场

计算发现购买粗砂，每立方米材料费

需40元；现场筛分粗砂，每立方米需

】6元．这样，每立方米粗砂费用节约了

24元。工程全线需用粗砂9100 m3，节

约成本2I 84万元。

(2)粗砂垫层的回填

回填粗砂分两层填筑。一层填至

管底，深0．233 m；二层填至垫层顶

部．深0 167 m。

工程长达19209 m，途经地区无

就近取电处，无法接电采用蛙夯进行

夯实。因此我们提出采用20×20 cm

的木方子制成木夯进行夯实。规范要

求采用木夯进行夯实时，虚铺厚度不

大于20 em。为保证工程质量，我们

每层虚铺厚度只15 cJI】，木夯不漏点

的夯实3遍。

回填二层粗砂时，管底三角区的

M 0

夯实无法采用木夯进行。根据以往在

浇筑砼时，个别部位采用捣固铲进行

振捣的经验．制做了专门用于震实粗

砂垫层的捣固铲。人工将粗砂倒至管

底，两侧同时用捣固铲震实粗砂。这

样，避免了管底悬空现象的发生。

(3)管底三角区粗砂垫层的验收

根据施工图纸，沟槽底宽2．54 m，

装管后每侧留70 cm工作面。已往验

收管底三角区时需按监理指定位置挖

出管底粗砂。考虑到工作面较窄，人

工挖管底粗砂浪费时间及人力。我们

改进方法采用一根钢筋棍进行检查，

在指定位置用钢筋棍插入粗砂垫层

内。若钢筋棍很容易便插入垫层内．

说明管底悬空；若屡插都不易进入则

说明管底粗砂很密实达到要求。这

样，节省了人力及工作时间，使自检

工作在回填的同时就可进行，而且监

理一次验收的合格率明显提高。

2．2砼管的安装

(1)管材的标准及技术要求

本工程选用天津宝坻构件厂的产

品，即采用振动挤压工艺生产的

YYC—IAl000型、YYG--11A1000型

预应力砼管。I级管工作压力为0．4

MPa，试验压力为0．6 MPa；ll级管工

作压力为0．6 MPa，试验压力为0．9

MPa。每根管子总长为5160 mm，有

效长度为5000 film，壁厚为70 mm，

保护层厚度为15 mm，参考重量为

3337 kg／根。管子质量标准符合

GB5695--94的要求。管材进厂时检查
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外表是否有标记、出厂证明书、出厂

水压试验结果、制造日期、出厂日

期、质检部门的签章等。还要检查管子

内、外表面是否光滑，是否有露石、露

筋，管子两端外径的斜度不得超过30

mm。承U外导坡、插口止胶台内侧无灰

渣，接口严密坚固。

(2)管材的搬运

装卸预应力砼管时，使用钢丝绳

大兜捆吊，严禁用钢丝绳穿管吊装。

用滚杠滚动管子时，严禁承口和插口

撞击地面。用车运输时，备有鞍形垫

木，以防管子在车箱内滚动互相撞

击。砼管沿线布置前做好配管工作，

即每节承Lj试配下一节的插口，防止

配不上口。管子布放时，沿线排管，

选择较松软的土地水平堆放，砼管间

承口和插L]互相错开，管身部分接触

垫木。预应力砼压力管在装卸过程中，

始终保持轻放。卸车时用25 c吊车，装

卸管时特别注意对承插口的保护，卸车

时下垫10×10 em木方子。对运管过程

中造成破损、裂纹的砼管做好记号，标

识．及时提请厂家进行修补或处理。管

子在装卸时均详细检查记录，要求每根

管子有专门的档案记录。由于砼管安装

前自下游向上游铺装即承口向北，卸管

时注意将承口向北放置。

(3)下管前的准备工作

首先要根据井位进行排管，每根

管长按5m计算，插入承口160mm。

沟槽挖好后先验槽，检查槽底宽度和

高程，槽帮是否有裂缝，槽边堆土高

度是否适宜．如发现堆土高度过高过

陡立即处理．保证符合安全要求。各

检查项目合格后．铺砂垫层或打砼垫

层。铺砂垫层的管段在承口处留一个

上作坑，坑尺寸为1100×1000×400

mm。为防止砼管安装过程中出现管底

悬空现象，安管前，由测量人员复测

粗砂顶面高程．施工人员挂线找平。

此外，外购的止水橡胶圈的物理性能

必须满足规范要求，颜色要均匀，橡

胶圈的材质须致密．无平面扭曲、无

杂质、无气孔，发现有不合格的情况
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马r退换。现场的橡胶圈存放位置不

宜受高紫外线光源照射，离热源距离

不应小于1 m，橡胶圈不得与溶剂、

易挥发物、油脂和可产生臭氧的装置

放在～起。在贮存、运输过程中不得

长期受挤压。本工程采用的止水圈直

径为26 mm，整环内径为1026 mm。

除此之外还要事先准备好撬棍、倒

链、钢丝绳、木方子等。

(4)管道铺设与安装

安装砼管一般采用架子车进行施

工。但考虑到本工程大部分位于地势

开阔，无交通要求的地带，决定主要采

用吊车进行装管施工。施工方法如下：

采用25t吊车下管。根据布管根

数，布管时各承插口之间留有适当的

余地，避免撞击。布管前测量人员在

沟底给出准确的位置，以便在沟旁适

当的位置预先布置“加塞”管。用吊

车直接配合安管时可将管子先放在槽

边，下一根安一根。

管道安装时按照从下游向上游、

承口大头向上、插口向承口方向移动

的原则进行安装。选择有检查井或镇

墩处作为阶段安装的起点和终点，采

用吊车作为安管的起重，用双倒链法

安装管口。

安装前，请测量人员复测垫层顶

面高程，安装时，首先将第一根管按

设计高程和中心线稳固好，并且将插

口及承口处清理干净，高程控制直接

用水准引到槽底，中心控制用中心线

或边线。第二根管下好后先套上橡胶

圈，并在承口工作面内涂抹适量的皂

液。整个胶圈要同步进入承口，对正

后用双倒链或管内单倒链对预应力砼

管拉装。速度不宜太快，并派专人看

好胶圈，随时检查胶圈进深是否一致．

若进深不一致，用錾子打成同样深度后

再继续拉人。两根管接口安装时，在第

一根管承口处横放置20×20 cm木方

子，两侧各套l根钢丝绳。钢丝绳间

用吊链相连。拉动吊链整个接口环向

同步进入承口。管子位置固定好后，

先将管底粗砂填齐、填密实，然后吊

车放钢丝绳，保证砼管底的密实。安

装完后，要复查，验收台格后方可进

行下一根管子的安装。拉装到位后再

对承几段进行细致调整，使承口稍高

l～2 em，作为避免安装下一根管时出

现轻微下沉的凋箍余量。

(5)架子车与吊车施工装管的比较

架子车装管时存在缺点：①需要

吊车将砼管下至沟槽内才能进行施

工；②不易控制砼管的稳定性；③可

调性差；④每天仅能装管10根，速度

较慢；⑤装一根砼管需15人以上。

采用吊车施工改进了上述方法的

缺点：①可直接用吊车将管从车上放

入槽内同时装管，节省了卸管时间；

②稳定性控制良好；③根据要求可随

意进行调整钢丝绳的长度，保证管身

位置及高程、中心线的准确；④每天

可完成15根管的吊装工作，速度相对

加快；⑤用工较少，每根管的安装仅

需1l～13人。

(6)特殊情况的处理

本工程有长2670 m管线紧临永定

河中堤的堤脚进行施工。永定河中堤

护坡斜长20．5 m，高6．5 m。其中有

530 m长段受到距堤脚4 5 m处高压

线及地上构筑物的影响无法采用25 t

吊车及架子车进行装管工作。为保证

安全施工，只能将吊车放在堤顶，由

堤顶下管装管。放在堤顶的吊车距离

管道中心线水平距离达到25．3 m，角

度为17．59。。根据吊车性能需采用90

t吊车进行施工，但考虑到90t吊车每

台班1．2万元，费用较高，我们改用

挖掘机进行装管工作。

3 结论

通过对以上施工工艺的分析，我

们的结论是：做为工程技术人员，应

该总结前人经验，弥补前人不足，深

人工程实际，针对不同的工程情况探

讨新的施工方法，为保证工程质量，

加快施工进度，降低工程成本提出更

多更好的建议。
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