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工业场地再利用土壤环境质量评价

戴京宪

王韭场±氇秀秘爱的±壤蓼凌凌爨评徐对于主地瓷源蜀慈繁

张、环境保护问题越来越突出的城市．是城市土地利用规划和环

境保护工作面临的新研究课题。本文以首钢搬迁土地再利用的

“±壤污染调查帮生态醛境恢复治溪方案磺究”为实例，对工鲎

场地土壤环境质量评价中的技术要点进行探讨。

目前，图内没有用于工业场地土地利用功能改变后环境评价

的技术标准糨技术指南，北京市王逡霜逢改交缓掰功髭后的±壤

环境质量评价，是参照北京市环保周《场地环境评价技术指南》

进行豹，由于《场地琢境评价技术攒南》中没鸯±壤铅的健康风

险评价方法，所以采用美国国家环僳届的《土壤镨的健康风险评

价导则》进行计算。

评侩分三个阶段进行：±壤臻境污染现默调鲞；±壤琢境凄

遗评价；土壤修复方案。

土壤污染现状调畿

进行±壤污染调囊的慧期工{乍童要有自然嚣境霾素调鲞粒

工厂生产期间的污染源调查。

自然环境因素的调查

魏项调遣是镶重要豹，是鞫隧±壤污染嚣域鞠范圈酶耄癸依

据。地层结构直接影响到土壤对污染物的迁移和吸附能力，首钢

位于永定河冲洪积扇的顺部，±壤鼷厚度仅l～2米，其决定了

土壤污染的深度。蓄钢潼北部由体的阻挡。鼹两频率毙较集中，

以东北偏北为主，这就决定了从烟囱外排废气中颗粒物的沉降区

域在烟囱的薅南偏南。

污染源调查

由于土壤污染的残鼷累积性，工厂生产期间各阶段的污染源

溺查，有助予判断污染送域和各区域的±壤污染类型。

在采样前只有准确判断土壤污染类型、主器污染物和浓度分

布的规律．才能保证调逄结果的可靠，这需要调查人员必须对工

厂豹整体生产工艺过程麓污染物的迁移转化霞簿，毒是够豹了矮

和认识。

土壤环境质量评价

评後方法

北京市《场地环境评价技术指南》是北京市环境保护科学研

究院，参照奖国国家环保局《土壤风险评价导则》的人体健康风

险谬价方法编铡豹。场地±壤嚣境质量评价是基于入嚣键康的风

险评价结果，对场地是否符台居住用地和其他环境功能进行评

估。该技术指南荤n美国环保局人体健康风险评价采用的公式、黎

露鞫摄A量参数基本相霜。只是根据中瓣入豹生理条件将人体体

重进行了调整。

±壤污染风险评价包括生态风险评价和健康风险评价两大

类。生态风险评价豹主要对象是环境余凌、圭物；}牵群和生态系

统，通过生态效应评估而达到保护和科学地管理生态系统的网

的：健康风险评徐主要侧羹于人体的健康风险，以保护人群健康

作为主要目的。

土壤污染的健康风险怒指受污染的土壤在不同的利用方状

下，可藐对人体健康产生的魑害。两±壤中的污染物是通过污染

饮用水进入食物链或者直接接触人体黼宫来损害人体健康的。±

壤滞染的影响是累积性的、长期的，慢性的。根据土地利用的方

式不园，±壤污染的蓼境风险程度也不阉。进行人髂健痰风险评

价的目的，是根据土壤环境质量的调壹结果分析工业企业搬迁以

后，原厂区作为不同用途日寸的环境风除。

参照《美黧嚣PA±壤污染风险译价导灵l≥的方法鞠摇标遴

行人体健康的风险评价．风险评价按照致癌物质、非致癌物质、

可吸入颗粒物朔铅分类进行。

主壤污染凫害舞定是采用一系襄的潮断参数对±壤孛污染物

的禽量进行评估．确定是番会对人体健康产生危露。根据美网

EPA风险评债搬博采用以下方法一是非致癌物质的健康风险水

平：二是致癌物质的健康风险水平：三麓铅的帮萋一～健康危鬻

分析。

±地利用功艉

对于不同的土地利用形式和不同的污染物．污染土壤对人体

健康的影响是不同的。进行健康风险评价的一个重黉依据是土地

的使瘸功链。使用功笺不溺，人髂在±壤孛鹃暴露方式秘暴露水

平遐不同的，污染土壤对人体健康的影响途径和影响程度也是不

同的。对土壤环境质量要求最高的是农业用地．被污染的农业土

壤致使生产的食鑫被污染，对人体健康产生危害。对予城市±地

利用规划．土地不用于农业，不进行崴接和间接食用植物的种

植，没有这方磷的环境风险。本研究在土壤环境质漫评价和修复
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方案的研究中对±圭氇利用功能采潮了如下的分类。

其一．低密度居l主和敏感设施。对于低密度住宅．建筑面积

葶霆占地匿欷的比值系数很低，花园釉人体可直接接魅的土壤蘑积

大，人员从事园艺和塞外活动的时澜长，室外±壤进入室内的几

率也大于游通住宅，因此污染土壤对人体健康的风险大于一般住

宅。怼于幼儿园、JL童活动中心、小学和住宅小区的花园等是儿

童与土壤接触而且造成经口摄入土壤的主要地点，是污染±壤健

康风险的敏感设施。

羹二，景琨鞠体阏。公园、椿阂区域和运动场等，±壤裸莛

的面积大，人员在进行场地活动时．土壤直接接触皮肤和经呼吸

道吸入尘土的机会比较多，但时间比较短。

其三，一般器往。毽援骞屡翻多层住宅+建筑覆舔稳占逢覆

积的比值系数比较高，居住人员盥接接触土壤的机会比较少，住

宅区内的道路、停车场及其他人鼹活动的区域覆盖条件好，±壤

进入室内酌机会小，经人员在噩匕停鼙的时淘长。

其四．商业办公。商业办公区域的地面覆盖条件好，人员基

本不直接接触±壤，人员的停翟时间短。

其五。市政设施。地面覆盖条件好，入受停留时闻娥。

暴露途径和暴露水平

暴露定义力生物菇篥一亿学物鹱或物理因子的暴露。暴莛评

估是定憔戏定量地估算土壤污染暴露量大小、黎露频度、黎露持

续时间和黎露途径。

在对主壤污染进行风险评挽_|；参，蓄先对嚣染±壤对人体健豪

产生影响的可能途径进行分析。在不同利用方式下．污染土壤对

人体健康的影响途径不同．其暴鼷水平也是不同的。土壤污染物

进天天体蒋凡耪不圈豹方式，其对入俸豹惫害疆凄和影曦方式也

是不同的．要根据污染物和人体的不同交换截面，分别计算污染

物的摄入爨，包括经呼吸道、经消化道、经皮肤吸收等途径。

±壤赣复技术磷究

土壤修复标准 。

最终修复方案的确定是在土地使用功能确定后，在土地功能

确定前。癸根据不间土地利用功能提出主壤修复所要达到的蚕

标，即对于不同的使用功能确定修复标准。

±壤修复标准的确定是参照I匕京市蓼保鹧《场地环境评价技

术指南》计算的，其中掇入量参数根据中国人身体条件进行了修

订。人体健康风险评价计算的居住区土壤修复标准属于比较严格

的，与多数发达国家豹蓬住溺逢±壤拣准掇跑。还要更严格一

些，相当于发达国家中等偏严格的水平。

评价和修复方案研究的结果

确定了各种±圭遣澍雳功髭应达翻的修复弱檬僮后，按照篮溺

结果和人体健康风险评价的结果．划定了调焱区内各污染物浓度

的高值区，将超过人体健康风险目标值的区域定为土壤污染严重

的区域，弗分步得密了始下结论。

整个地块不经任何处理所能达到的环境功能将局部污染严

重区域进褥清理修复露能够达到的功能；达到市政、办公精业用

避要求《整个区域霞巅的基本要求)。需要进行修复的区域鞠采

用的方法：达到一般居住用地要求(规划中环境质量要求比较高

的地块)，需贾进行修复的区域和采潮的修复方法；达到景观休

闲用地要求《规射中对环境质量要求鼗高的地块》，需要进行修

复的区域和采用的修复方法：即使修复后．近期也不能达到比较

麓环境功能要求{景观体闲、一般屡{主)的地块{污染严重的送

城}：经过修复后也不能达到敏感环境功能f低密度住宅释幼儿

网)要求的区域：将土壤环境质量评价结果提交给规划编制单

德，再摄据±逑剩爰聂划，锻定场地主壤谬复的总体工程方寨，

计算工程量和投资估算。瞄
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