
我国是世界水资源贫乏国

家，人均水资源仅为世界平均水

平的四分之一。我国水资源时空

分布很不平衡，北京市和河北省

人均水资源已低于沙漠国家以色

列的人均量。目前，全国年缺水

总量约为300亿至400亿立方米，

每年因缺水造成的直接经济损失

达2000亿元，少产粮食700亿至

800亿公斤。水资源短缺已成为我

国经济社会发展的主要制约因素。

我国北方的持续干旱，不仅严重

影响经济和人民生活，还使生态

环境进一步恶化，荒漠化加速蔓

延，沙尘暴愈发肆无忌惮。水资

源短缺已是我国北方环境资源诸

问题中的关键因素和首要难题。

人工增雨成本低见效

快具有可行性
目前人类解决水资源短缺的

办法主要有四种：一是引用地表

水，二是提升地下水，三是淡化

海水，四是开发空中水资源。

我国对江河湖水的开发利用

程度已经较高，进一步开发的余

地不大而问题不少。通常认为，

当径流量利用率超过20％时就会

对水环境产生很大影响，若超过

50％则会产生严重影响。目前我
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低。据河北省1995年测算，人工

增雨投入与产出效益比在1：30以

上。2001年北京市的数据显示，

增雨的投入产出比超过1：40。

我国北方空中水资源

潜力巨大
关于人工增雨，国内文献经

常引用的说法为：根据国外多年

经验，科学组织的人工增加雨雪

作业可能增加15％左右的降水量。

这实际上只是美国1957年用碘化

银催化冬季过冷却云的一次实验

结果，具体数据为能增加降水

10～15‰其对某次人工增雨或许

有参考价值，但若开发空中水资

源，则应着眼于“水汽利用率”。

据多年观测平均值，我国大

陆上空年水汽输送量为：总输入

量1 821 54亿立方米，总输出量

158397亿立方米，净输入量23757

亿立方米，水汽利用率(净输入

量与总输入量之比)为13％。其中

南界净输入量最大，西界和北界

亦为正输入，只有东界为净输出，

且输出量为输入量的2．5倍。

再分别看秦岭、淮河以南和

青藏高原以东的湿润区与其余的

半湿润区、半干旱区和干旱区之

比。湿润区面积为后者的三分之

一，水汽净输入量却是后者的3

倍。湿润区的水汽利用率为16％，

半湿润区、半干旱区和干旱区的

水汽利用率仅为5％。而按单位面

积计算，相差则达8．8倍。再具体

到半干旱地区尤其是干旱地区，

与湿润区的相差就更悬殊。丽者

的巨大级差说明了我国北方开发

空中水资源潜力的巨大：水汽利

用率若能提高一个百分点，就能

增加水资源1090亿立方米；若能

达到南方的一半即8％，我们则多

出了7条黄河的水量。
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人们可能担心，如果西部降

水多了会不会使东部降水减少?

地球上水循环的总量为一。一常数，

陆海空的大循环由若干区域循环

组成，而区域循环中又有诸多蒸

腾——降落的小循环。某一地区

降水量的多寡，主要取决于区域

循环的快与慢和小循环的有与

无。只要在我国北方建立起连续

蒸发带，小循环就会活跃和增

多，区域循环相应加快，可利用

的水资源也就越多。相反，大面

积的荒漠化使许多小循环无法生

成，并阻隔区域循环，而大量jf：

程拦蓄水又迟滞了水循环速率，

虽然水循环总量没有变，但可利

用的水量却越来越少。就像同是

100亿元资金，一年周转一次与

周转三五次，效益天差地远。

由实施人工增雨工程作为启

动机制，从解决水资源短缺这一

关键性制约因素入手，我国西北

和北方的整体生态环境则有望进

入一种良性循环：空中的增雨与

地面的封育措施相结合，植被便

可较快恢复。植被增加，水汽利

用率就会渐次提高。降水增加，

植被恢复，植树种草将事半功

倍，荒漠化亦将逐步从根本上得

到治理。植被覆盖度提高，沙尘

暴便无从肆虐；并且，人工降雨

技术本身就可以直接降解强沙尘

暴。水资源多了，干旱和半干旱

地区的耕地承载力将大幅提高，

我们又可以使更多的土地还林还

草。水资源总量增加，同时也就

降低了水污染防治及节水工作的

难度。最终，大自然常态的水循

环机制自动发挥作用，雨顺则风

调，山清而水秀，基本上就不再

需要人为外力的干预了。 G
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