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大风对新疆沙尘暴的影响”
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摘要 选取1961一1999年新疆90个气象观测站的气袁．1资料，对比分析了沙尘暴及大风的时

空分布特征，探讨大风对沙尘暴发生的贡献及沙尘暴发生时的最多风向和最低风速指标。分析发

现，新疆沙尘暴与大风的地理分布刚好相反，沙尘暴多的地区大风较少，但有着基本一致的气候变

化趋势。大风对沙尘暴的贡献北疆大干南一。沙尘暴发生时的最多风向明显指示出引发沙尘暴

的天气系统来向。引起沙尘暴的量低风建指标，北疆及东疆超过10Ⅲ，e，南疆的吐鄯托盆地和焉耆

盆地为lO—s，塔里木盆地为6—8Ⅱl，8．盆地南缘只有6ln，s。

美t词沙尘暴；大风；最多风向；最低风鼍指标
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“露t
沙尘暴是干旱和半干旱地区常出现的灾害性夭气，是撸强成尊警地面大量雀沙吹起，使水平

能见度小

“cIⅢn【2
大风有明

新疆

里木盆地

盆地及周边地区已成为重要的石油天然气基地和褓磁嵌产差地，预防沙尘暴对其环境和生产

建设的影响已显得尤为重要。

作者以新疆39a(年)90个地面气象观测站资料身依据，从气候场的角度对比分析了沙尘

暴与大风的时空分布特征，探讨大风与沙坐纂之间的关系，以及抄尘暴发生时的矗多风向和最

低风速指标。
．。。．：、．

1资料和方法．

选取196l—1999年新誓资料完整的90个地面气象观测站的气表．1资料，所选9d站中有

54站为基本站和基准蛞，36蚺为气候站。基奉站和基准站全天24 h记录天气现象及起止时

间，气候站白天(∞：00一如：∞)记录天气现象及起此时间，夜间(20：00—憾：+∞)只记录天气现
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象而无起止时间。新疆地图和文中所用的90个地面气象观测站的分布见图1。

定义与沙尘暴同一天出现的大风为“关联风”(slrongwind in assocjaljon wjlh sands￡o删)，简称

SWAS。

对90站的沙尘暴和大风资料，(1)分析沙尘暴和大风的地理分布、年变化和年际变化；

(2)提取沙尘暴发生日的大风(swAs)资料，讨论新疆不同区域大风对沙尘暴的贡献；(3)普

查新疆沙尘暴发生时的风向风速，给出引发沙尘暴的最低风速指标和最多风向。

以分钟为单位提取54个基本站和基准站的沙尘暴和大风资料，分析沙尘暴的日变化规

律，并对比分析沙尘暴与swAs在时间分布上的差异。

依据《地面气象观测规范》“1，气象日界为20：00。在统计沙尘暴和大风出现日数时，跨越

20：00按两个出现日计算。当某一天过程出现两次或以上时，按一个出现日计算。在做日变

化统计时，将跨越20：00出现的沙尘暴和大风作为一次连续过程处理。

圈1颤-地哩和帅个气象站分布
、。
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2新疆沙尘暴和大风时空分布特征的对比分析
毒，．

新疆四周高山环绕，北有阿尔泰山，西有准噶尔界山、西天山、帕米尔高原，南有昆仑山联，

天山山脉横置中央，形成两大盆地(圉1)。以天山为界，分海jB鼍和南疆，东部突出部分为东

疆。北疆的准噶尔盆地地广人稀，中有古尔班遥吉特沙漠，气候于燥，擅被稀少。南曩的塔里

木盆地中有广袤无垠的塔克拉玛矛沙漠，为拣尘暴的产生提供了良好的物质条件，是世界四大

沙源之一。而山脉的隘口、河谷及近山口的戈壁等地是大风出现最多的地方。
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2．1地理分布

图2．a给出了新疆90个站沙尘暴的年平均日数分布图，由此图可以看出
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圈2新■沙尘■和大风年平均日散分布盈
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新疆沙尘暴的高发区在北疆的古尔班通古特沙漠和南疆的塔克拉玛千沙漠，并以沙漠为

中心向四周逐渐减少，沙漠南缘、山脉北麓一线高于其他周边地区。镍启这“o等曾指1纰中国西

北地区沙尘暴多发区集中在七大沙漠或其边缘地区，但没有发现在沙漠南缘、山脉北麓这一有

利地形沙尘暴的发生机率高于其他周边地区。虽然下垫面同样是沙漠，但天气系统i地形走

向、植被覆盖情况的不同使得南疆沙尘暴的年平均日数是北疆的两倍。平原和盆地为沙尘暴

的次高发区，山区沙尘暴年平均目敬均不足1 d。新疆沙尘暴年平均日数最高的垦孱丰，高达

35．2 d，其次是阿克苏地区的柯坪，年平均31．5 d。

大风的年平均日数却是拙疆多于南疆，中、低山区多于平原地区。大风日数的高值区在北

疆西部、东疆和南曩西部山区(圈2-b)，准噶尔盏触及塔里术盆地的穴风年平均日数不足10 d。

北疆西部的阿拉山口大风最多。弄F平均161 d，其次是南北疆气流通道的达坂城，年平均150 d。

在地理分布上，抄尘暴与大溉的分布刚好相反，沙尘暴多的地越大风较少：逡说明新疆的

沙尘暴与下垫面状况关系密切。 ，

2．2．‘年际及年变化 ；

t{ 。

过去一直认为20世纪的知年代至舳年代：，。沙尘暴出现的频散一直在增加，这种趋势仍

在继续中”3。而新疆的实骺情况是，南疆、北疆在l舶l—j985年龄生豢日徽臼辱变化趋势不明

显，1985年以后沙尘暴出现频率明显降低。东疆从196l一1977年沙尘暴日散明显增加，1977

年之后出现日数减少，但变化趋势不明显<图3．a)。同样对大风资料的分析表明，1961—1999

年南疆和北疆的大风日数总体上趋于减少，但幅度较小。而东疆大风日数圈绕50 d上下波

动，没有明显的增减趋势(图3山)。因而北疆和南疆沙尘暴与大风的年际变化趋势基本一致。

新誓沙尘曩主要出魂在3—9月，南疆4—6月最多，北曩5—6片最多，东叠的蜂值出现在
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圈3新一沙尘■日数和大风日数的年际变化

Fig．3 ne8nn砌varimion of叫rnber of days w油阳nd8tom舢ld strong埘nd in xi嘶i蚰g

4月，新疆10一2月少有沙尘暴发生。沙尘暴的活跃期是南北两大盆地的北部早于南部，东部

早于西部。大风则是全年都有可能出现，春夏季最多，以5—6月最为频繁，冬季大风最多的地

方是河谷隘道和高山地带。在季节分布上，沙尘暴与大风有很好的一致性。

从独立的气候场看，新疆沙尘暴与大风有着刚好相反的地理分布，同时存在着基本一致的

年际变化趋势，可见沙尘暴与大风之间的关系并不像人们想象的那样简单。

3沙尘暴与大风的关系

为进一步说明沙尘暴与大风的关系，统计了39 a关联风出现的日数。凰4为关联风日数

与沙尘暴日数相比的频率分布图．反映出各地区大风对沙尘暴贡献的大小。由图4可以看出，
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圈●大风对沙尘■的贵■撅搴分布
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北疆除沿天讪西露小于∞％外。其他地区

均失子∞％。摩疆萋本在帅％以下，塔里

木盆蜷在∞％以下，南缘小于20％。北疆

大风对沙尘曩妁贡献很大。北誓出现沙尘

暴时，常常伴有大风天气。而南疆，尤其是

塔里木盆地有■半左右的沙尘暴发生时，

并不伴瞎大风出璃，逸说明引发南疆沙尘

暴的风速可以小予{7时s。

以分钟为单位对鲥．个站39 a的沙尘

暴资料，境姑出镶端全天(60“n×24)每分

钟沙尘暴出现的曩积次数，与每站39 a沙

尘暴出现总日数相比得到频率，以此反映

每站沙尘暴的日1变化。同样得到关联风的

日变化情况。

北疆及南疆大部分地区沙尘暴的高发

B擞在16：00一23I：ooo南一西部山区沙尘

  万方数据



第2期 陈洪武等：大风对新疆沙尘暴的影响 19l

暴的高发时段是在14：O卜19：00，塔里木盆地东部是11：oo一23：oo，盆地南缘有3个高发时
段，分别是2：00—6：oo、II：00—15：00、19：00一24：00。在一天内，沙尘暴活动的高峰期东部早

于西部，且盆地南缘沙尘暴活跃的时间最长。关联风的高发时段与沙尘暴的高发时段有着密

切的关系，从分布形态上可以看出沙尘暴与关联风在时间分布上的差异(图5)。在北疆乌苏、

精河、石河子大风出现1 h后沙尘暴发生，北疆其他地区大风与沙尘暴同时出现。南疆的吐鲁

番、若羌、且末大风出现l h后出现沙尘暴．塔里木盆地南缘大风常常超前沙尘暴l～2 h出现．

南疆其他地区(如柯坪)大风与沙尘暴同时出现。
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4最多风向和最低劂蘧指标
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沙尘暴的发生是有条件的，即当近地面风速超过某个临界值之后，沙尘暴容易发生。有研

究”’认为撒哈拉沙漠中这一临界值在5～12．5 lIl，8之问，平均8．2“8。而另一研究”1认为撒哈

拉沙漠中扬沙过程的近地面风速总平均为4．6 ds。本文通过对新疆沙尘暴发生期间风向、风

速的统计分析，给出沙尘暴发生时的最多风向和最低风速指标(图6)。

沙尘暴发生时，北疆西部最多风向是西风，北疆其他地区是西北风，与影响北疆的天气系

统路径相一致”’。南疆的吐鄯托盆地和哈密盆地最多风向是西北风，天山南麓的库车、沙雅、

新和地区和焉者盆地以偏北风为主，明显指示出北疆天气系统侵入南疆的翻山路径。阿克苏
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(1)新疆沙尘暴的高发区在北疆的古尔班通古特沙漠和南疆韵塔克拉玛景沙漠，并以沙

漠为中心向四周逐渐减少，沙漠南缘、山脉北麓一线商于其他周边地区。邓目疆沙尘豢的年平均

日数是北疆的两倍。大风年平均日数却是北疆多于南疆，中、低山区多于平原地区。在地理分

布上，沙尘暴与大风的分布刚好相反，这说明新疆的沙尘暴与下垫面献搅关系密切。

(2)进入20世纪90年代以来，南疆。北疆的沙尘暴都有明显减!Iy的趋势，南疆、北疆的大

风也有减少的趋势．但幅度较小。新疆抄尘暴主要出现春夏季，涤歇及冬季少有沙尘暴发生。

大风的活跃期相对较长，春夏季最多。

(3)在北疆有80％的沙尘豢傺常律肴大风天气，南疆尤其是塔里木盆地至少有一半左右

的沙尘暴并木伴有大风天气，这说甥引发南疆沙尘暴的风速讨以小于17’甜s。

(4)沙尘暴发生时各地区的最多风向明显指示出引发沙尘暴的关气系统来向。引起沙尘

暴的

6—8

着明显的指示意义。、
、
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