
北京大学学报（自然科学版），第 !" 卷，第 # 期，#$$# 年 ! 月
%&’( )&*+,’*(-./ 0(’.-(1*./
2,*3+-4*’(’*4 5+6*,+,4*4，7819!"，089#（:(-，#$$#）

;）国家自然科学基金项目（<$;=;$>?），国家自然科学基金重点项目（<>!";$"$）和北京大学校长科研基金资助

收稿日期：#$$$@;;@$=；修回日期：#$$;@$#@#"

北京大学校园内埋藏古树的发现及其意义
!）

夏正楷 陈福友 岳升阳

（北京大学城市与环境学系，北京，;$$"=;）

摘 要 史前时期的大洪水及其对人类古代文明的影响一直是中外学者共同关心的问题。北京

大学校园内出土的埋藏古树，其埋藏特征和测年数据表明它们是 A $$$ ( B 5前后古永定河洪水泛
滥的产物，与古树同时出土的新石器时期文化遗物，提供了洪水给古代人类带来重大灾难的信息。
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北京地区的第四纪沉积层中，近年来不断有古树发现。古树被埋藏可能有各种不同的原

因。;>>"年在北京大学校园地下 A /深处发现的埋藏古树和同时出土的新石器时期文化遗
存，根据埋藏学的研究，发现它们与古代洪水有密切的关系。经年代学测定，这次洪水发生在

A $$$ ( B 5前后，它不仅改变了地貌、摧毁了树木，而且也给人类带来了灾难。

! 埋藏古树的产出层位
埋藏古树发现于北京大学理科教学楼地下 A /深处的古河道沉积物之中。现场观察和钻

孔资料表明，该古河道宽 ;$ C #$ /，最宽处可达 <$ /，由 )D向 0E方向横穿北京大学校园所在
的海淀台地，埋深一般在 A C ? /左右（图 ;）。
海淀台地是北京西山山前古永定河洪积扇的一部分，台地顶面的年龄据热释光测定为

（;$ ##$ F ; ;#$）( B 5（表 ;）。在理科教学楼建筑工地的地基剖面上，可以清楚地看到古河道呈
上平下凹的透镜状切穿台地的沉积物，并出现有多个古河道透镜体相互叠置和切割的现象。

古河道沉积物主要由细砂和粉砂组成，其下部为灰黑色与灰白色相间的中细砂层，层理较明

显，夹有灰黑色粉砂质粘土团块，厚 ; /左右；上部为黑色@灰黑色粘土质粉砂，富含有机物，厚
; C # /，顶面覆盖有厚 ; C # /的近代人工堆积。埋藏古树主要见于古河道的下部，上部较少。
沿此古河道，除校园东部理科教学楼地下发现有埋藏古树之外，在其他地方，如校园中心的

电教大楼和大讲堂地下，在同一条古河道的沉积物中，也发现有埋藏古树（图 ;）。

" 古树的埋藏状况
这次在北大理科教学楼地下发现的埋藏古树，形体完整，大都呈平卧状或斜卧状产出，分
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图 ! 北京大学校园内埋藏古河道及古树位置图
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布在古河道下部的细砂层中，部分树干

也可伸入到上部的灰黑色粘土质粉砂

层。在古树周围的沉积物中，还有许多

树枝散布，树枝长短不一，直径一般在 <
= %> 3;左右，树皮保存完好。它们可以
单个出现，也可以交叉叠置分布。古树

形体的完整性和产出状况表明它们没有

经过流水的远距离搬运，属就地埋藏［%］

（照片 %）。
古河道下部埋藏有古树的砂层，主

要由黑白相间的薄层中细砂组成。砂层

的层理扰曲非常强烈（照片 ?）。在树干
或树枝周围，层理常环绕树木形成不规

则的眼球状构造（照片 %）。砂层中还夹
有大量的黑灰色粉砂质泥岩角砾，角砾直径大者有 @> 3;，小者仅 < 3;，大小混杂，常与树木残
体一起堆积在漏斗状的侵蚀洼槽中（照片 @）。砂层的这些特征说明当时水流流速快，变化大，
流场紊乱，具有洪流的特征［?］。古树与洪流沉积物共存，说明古树的埋藏和洪水过程有密切的

关系，在洪流的强烈冲击和掏蚀下，古树被连根拔起，并倒卧在河沟中，随后被洪水带来的泥砂

迅速掩埋。

" 古树的年龄
选取砂层中的树木做了%AB的年龄测定，其年龄数据为（A A>> C %>>）0 D 6，经树木年轮校

正为（A E<< C %>>）0 D 6。砂层中石英砂的热释光年龄为（< ?F> C @%>）0 D 6（表 %）。根据树木
的%AB年龄和石英砂的热释光年龄，可以推断洪水的出现和树木的掩埋大致发生在距今< >>>年
左右。

表 ! 热释光年龄测试数据
G0*12 % H+;;0)"I25 033,+-( ,. (42 GJ 50("-#

样 号 位 置 ! K %> L M G4 K %> L M " K N 含水量 K N 年剂量 K O:0L % 等效剂量 K O: 年龄 K 70

D&?>? 台地顶面 <PA %>P< ?P>@ FP@Q APMM AQP<E %>P?? C %P%?

D&%Q< 埋藏古河道 ?PF EPE @PA> %@P>> <P>A ?MPMM <P?F C >P@%

# 洪水过程及其气候背景分析
在Q >>> = < >>> 0 D 6之间，永定河的前身———古清河曾由北京大学校园所在的海淀台地北

侧流过［@，A］。前人的研究证明，在< >>> 0 D 6前后，古清河洪泛相当频繁［<］。海淀台地上保存
的埋藏古河道，是当时古清河在洪水期漫上海淀台地的产物。根据古河道底面的海拔高度在

A< ;左右，比台地北侧古清河故道中同期沉积物底部的位置（海拔 @F ;左右）高出 M ;，说明当
时的洪水水位至少在 M ;以上。漫过台地的洪流冲毁了沿途的树木，并在台地上冲刷出新的
沟道，埋藏有大量树木的古河道就是当时洪水切穿台地时遗留下来的。
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照片 ! 在地基剖面上见到的埋藏
古树靠近根部的断面
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照片 " 砂层具有洪水造成的
强烈扰曲的层理
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照片 # 砂层中被灰黑色粉砂质泥岩、
角砾和树木充填的侵蚀洼槽
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沿古清河故道，在玉泉山、河南新里、清河、洼里、仓营地等地，在同时代的古河道沉积物

中，也曾多次发现埋藏古树，它们的成因可能也与这次洪水有关。

在 ? @@@ 1 A !前后，在全新世大暖期中全球气候曾出现过一次明显的降温事件，在西北欧
称“;39 B()3*+(”事件［C］。北京地区在这一时期也出现了大暖期中比较温凉的气候环境［D，E］。
古河道沉积物的孢粉分析结果表明，当时的植被是以松为优势、混生有栎、桦、椴、鹅耳枥、胡
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桃、榛等落叶树种的针阔混交林，缺少本区大暖期孢粉谱中常见的榆树花粉，较远山区有寒温

性暗针叶林云杉、冷杉等树种存在，表明当时是大暖期中气候比较凉湿的时期。在古河道沉积

物中还发现有大量的胡桃楸果核，胡桃楸属喜温凉的乔木树种，现今北京地区主要生长在海拔

!"" #以上的低山区，此次在海拔 $" #的平原地区发现，也证明当时气候比较温凉。在大暖期
中出现凉湿气候可能是引起当时洪水泛滥的主要原因［%］。

! 洪水与人类活动
形成于 &" ’(以前的古永定河洪积台地，包括海淀台地在内，是新石器时期北京平原上史

前人类的主要栖息地，目前发现的这一时期人类遗址，基本上都分布在这一级台地上。北京大

学校园内古洪水遗迹的发现，表明在 $ """ ( ) *前后，受凉湿气候的影响，北京地区多洪水泛
滥，其中特大洪水发生时，洪水位可以达到、甚至超过台地的高度，漫上台地的洪水不仅改变了

地貌，冲毁了树木，而且也给人类的生存和文化带来极大的威胁。

在埋藏有古树的古河道中，同时出土的还有数十件古代人类的遗物，如磨制的石斧、石磨

盘、石磨棒、陶片、有加工痕迹的木板以及兽类的骸骨等，属新石器中期文化遗存，大致与北京

地区著名的雪山文化二期相当。遗物中大多数石制品破损严重，有人工长期使用的痕迹，陶片

残缺不全，多块陶片上还带有修补的痕迹，作者推断这些文化遗物可能是洪水来临时被先民们

遗弃的旧器物。在遗物中也混有个别制作精美，几乎没有使用痕迹的石刀和磨棒，以及数量较

多的胡桃楸果核，这一现象似乎表明，在洪水来临时，生活在海淀台地上的先民们为了逃命，不

仅抛弃了使用价值已经不大的残破石器和陶器，而且连一些还有使用价值的石制工具和珍惜

的食物也被迫丢弃了。

中国历史上有过史前大洪水和大禹治水的传说。北京大学校园内的重要发现，可能是传

说中的史前大洪水在北京留下的遗迹。它证明在北京地区，$ """ ( ) *前后确实发生过大洪
水，它给史前人类的生存和文化带来了巨大的灾难。

参加工作的还有北大考古系赵朝红教授、城环系李有利教授和郑公望高级工程师等，年代

测定由北大年代学实验室完成，孢粉分析由中科院植物所古植物室完成，在此一并致谢。
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校内要闻

北京大学 ? 位教授任 @AAB 年度国家 CD? 项目首席科学家

近日，科技部公布了《国家重点基础研究发展规划》（CDE项目）F@@G年度获准立项的 GH个项目。其中，北
京大学有 E位教授担任国家 CDE项目首席科学家，他们主持的研究项目为：王忆平 高效生物固氮机理及其
在农业中的应用；李凌松 人胚胎生殖嵴干细胞的分化与组织干细胞的可塑性研究；刘忠范 纳电子运算

器材料的表征与性能基础研究。至此，我校已有 C位教授任 CDE项目首席科学家，是目前国内出任 CDE项目
首席科学家和承担 CDE子项目最多的单位，其中年龄在 I?岁以下的 ?位。
“十五”期间国家计划投入 GEJ亿元支持基础研究（包括自然科学基金），其中 CDE项目是目前我国支持强
度最高的基础研究专项，每个项目的支持强度在 E@@@万元左右。我校在“十五”计划的第一个年头，就争取到
三个任项目的首席科学家 CDE 项目，同时在其余的 G? 个 CDE项目中，如“农业重要转基因生物安全性研究”和
“中国西部中亚型造山与成矿”等项目，我校教师也出任了多个子项目负责人或作为研究骨干参加研究。这充

分说明了我校在基础研究方面的实力和优势。任首席科学家的三位教授，王忆平（生命科学学院）、李凌松（医

学部）和刘忠范（化学与分子工程学院）都是 GCCE年以来分别在爱尔兰、美国和日本获得博士学位后，回国工
作的中青年学术带头人。

（科学研究部 吴 供稿 ）
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